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Abstract

Recent advances in mobile computing, wireless sensing and communication technolo-
gies, consumer electronics have modernized our cities and living environments. Buildings,
roads, and vehicles are now empowered with a variety of smart sensors and objects that
are interconnected via machine-to-machine communication protocols, accessible via the
Internet, to form what is known as the Internet of Things (IoT). The power of IoT ex-
pands when coupled with Machine Learning, since the later offer techniques that allow
analyzing the vast amount of data generated by sensors and actuators. Smart buildings
are an appealing example of IoT and machine learning applications offering higher energy

saving and occupants satisfaction through dynamic control.

Vocal virtual assistants (e.g., Amazon Alexa, Google Home) are now a central compo-
nent of the smart house. However, they are not adapted to deaf and mute people who
communicate using sign language. Efficient alternative communication means inside the

house are required to assist the interaction of deaf and hearing-impaired people.

The main goal of this thesis is to conceive and realize a solution based on machine
learning for sign language recognition that allows the control of a smart home environment

through gestures.

Keywords: Smart buildings, Machine learning, Sign language, Disabled people, Human-

Computer interaction.
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Résumé

Les progres récents dans l'informatique mobile, la détection sans fil et les technologies
de communication, 1’électronique grand public ont modernisé nos villes et nos milieux de
vie. Les batiments, les routes et les véhicules sont désormais dotés de divers capteurs
et objets intelligents interconnectés par des protocoles de communication machine a ma-
chine, accessibles via Internet, pour former ce qu’on appelle I'Internet des objets (IoT).
La puissance de I'ToT se développe lorsqu’il est couplé avec le Machine Learning, puisque
ce dernier offre des techniques qui permettent d’analyser la grande quantité de données
générées par les capteurs et les actionneurs. Les batiments intelligents sont un exem-
ple attrayant d’applications d’IoT et d’apprentissage automatique offrant des économies

d’énergie plus élevées et la satisfaction des occupants grace au controle dynamique.

Les assistants vocaux virtuels (par exemple, Amazon Alexa, Google Home) sont désormais
une composante centrale de la maison intelligente. Cependant, ils ne sont pas adaptés
aux personnes sourdes et muettes qui communiquent en langage gestuel. Des moyens de
communication alternatifs efficaces a I'intérieur de la maison sont nécessaires pour faciliter

I'interaction des personnes sourdes et malentendantes.

L’objectif principal de cette these est de concevoir et de réaliser une solution basée sur
I’apprentissage automatique pour la reconnaissance du langage des signes qui permet le

controle d’un environnement domestique intelligent a travers des gestes.

Mots clés: Batiments intelligents, apprentissage automatique, langue des signes, per-

sonnes handicapées, interaction homme-machine.
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