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Résumé

Parmi les systémes critiques dans un batiment est le systéme de controle d’accés. Les
batiments intelligents nécessitent un systéme de controle d’accés intégrable et compatible avec
les autres systemes numériques du batiment. Les solutions existantes souffrent de nombreux
probléemes tels que la serrure classique non intelligente et 1’égarement des accessoires d’accés

qui ouvre la possibilité aux intrus.

L’objectif de ce projet est de concevoir et réaliser un systéeme informatique de contréle
d’acces pour les batiments intelligents en utilisant la reconnaissance faciale et vocale conjointe.
Pour arriver a ce but, nous avons entrainé deux modeles de reconnaissance en appliquant les
algorithmes d’apprentissage profond : un modéle pour identifier les voix des locuteurs, et
I’autre pour reconnaitre les visages. En utilisant VoxCelebl comme ensemble de données
d’entrainement et de test pour la reconnaissance vocale et WIDER Face, CelebA, VGGFace?2 et
MS-Celeb-1M pour la reconnaissance faciale, nous avons réalise un systéme de controle d’accés

avec un taux de faux positifs presque nul et une précision de test supérieure (99%).

La combinaison entre plusieurs biométries rend les systémes de controle d’accés plus sir,
surtout avec ’application des algorithmes de 1’apprentissage profond qui ont démontré une

excellente efficacité par rapport a la reconnaissance basée sur les méthodes classiques.

Mots-clés : Systeme de controle d’acces, Batiment intelligent, Apprentissage automatique,

Apprentissage profond, Reconnaissance faciale, Reconnaissance du locuteur.
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Abstract

Among the most critical systems in a building is the access control system. Smart buildings
require an access control system that can be integrated and compatible with other digital
systems in the building. Existing solutions suffer from many problems such as the classic non-
intelligent lock and the misplacement of access accessories which opens the possibility to

intruders.

The objective of this project is to design and build an access control computer system for smart
buildings using joint facial and voice recognition. To achieve this goal, we have trained two
recognition models by applying deep learning algorithms: one model to identify speakers’
voices, and the other to recognize faces. Using VoxCelebl as the training and test dataset for
speech recognition and WIDER Face, CelebA, MS-Celeb-1M and VGGFace2 for facial
recognition, we have implemented an access control system with an almost zero false

acceptance rate and superior test accuracy (99%).

The combination of several biometrics makes access control systems more secure, especially
with the application of deep learning algorithms which have demonstrated excellent efficiency
over recognition based on traditional methods.

Keywords: Access control system, Smart building, Machine learning, Deep learning, Facial

recognition, Speaker recognition.
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