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RESUME

Dans les réseaux de capteurs sans fil multimédia, une quantité importante de données
nécessite d’étre traitée, transmise et évaluée selon les objectifs de 'application. Ceci
implique une consommation accrue des ressources du réseau pouvant compromettre sa
durée de vie. Par conséquent la définition de méthodes pour une gestion efficace des
ressources du réseaux représente un défi majeur & surmonter. C’est dans ce contexte
que la fusion de données intervient comme solution dédiée. L’objectif principal de la
fusion d’image est de combiner les informations pertinentes de plusieurs images en une
seule image. Dans ce document nous nous interessons & la fusion d’images en multifocus
dans les réseaux de capteurs multimédia . Nous établissons en premier lieu un diagnos-
tic ainsi qu’'unc classification des méthodes de fusion de données dans les réseaux de
capteur et dans les réseaux de capteurs multimédia en particulier. Ensuite, nous pro-
posons des mécanismes de gestion de la transmission de données dans le réseau afin
de minimiser la consommation des ressources tels que 1'énergie et la bande passante.
Par la suite, nous proposons une approche de fusion des images basée sur la technique
DCT(Discrete Cosine Transform). L’approche de fusion proposée utilise comme critére
de fusion I’énergie contenue dans un bloc DCT. Les résultats de simulation (sous Ti-
nyOS) relatifs a la consommation de l'énergie et le temps d’acheminement des paquets
montrent 'efficacité des mécanismes proposés par rapport aux méthodes citées dans
Iétat de 'art. En ce qui concerne la technique de fusion proposée, les simulations sous
Matlab ont montré 'efficacité de la méthode comparativement avec d’autres méthodes
de fusion récentes.

Mots-clés : Réseaux de capteurs sans fil, Multimédia, consommation d’énergie,
fusion de données, fusion d’images en Multi focus, DCT (Discrete Cosine Transform),
PSNR, Energie.



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

ABSTRACT

[n multimedia wireless sensor networks a large amount of data needs to be processed,
delivered, and assessed according to the application goals. This leads to an increased
usage of the resources of the network thus reducing its life time. Consequently, the
definition of appropriate methods for managing efficiently the resources of the net-
work becomes a challenging issue to overcome.Within this context, data aggregation
techniques have been proposed as dedicated solutions. The main objective of such an
approach is to synthetize relevant information from multiple images to obtain a single
self-contained image. In this document, we deal with Multi focus image fusion in the
context of multimedia wirless sensor network. First of all, we establish a diagnosis and
classification of more recent methods of data fusion that have been addressed in the
context of sensor networks and in multimedia sensor networks in particular. After-
wards, we put forward several mechanisms for managing effeciently the transmission of
image data in the network in order to reduce the resource consumption such as energy
and bandwidth. Finally, we propose a novel technique based on DCT (Discrete Co-
sine Transform) that uses the energy containing in image blocks as a tool to decide
data fusion. The simulation results (inder tinyOS) related to resource consumption and
transmitting delays show the efficiency of the proposed mechanisms comparatively to
fellowed approaches. The same statement is reported when evaluating our proposed fu-
sion technique ; simulations under Matlab show good results in terms of image quality .

Keywords : Wireless Sensor networks, Multimedia, energy consumption, fusion
images en multifocus, DCT (Discrete Cosine Transform), Energy, PSNR.
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