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Resume

Les réseaux de capteurs sans fil (RCSFs) représentent une technologie émergente qui
vise a offrir des solutions intéressantes pour la surveillance a distance des environnements
complexes et distribués. Cependant, la limitation de ressources des nceuds-capteurs constitue
une contrainte importante, principalement, en matiere d’autonomie d’énergie. Le routage
hiérarchique des données, basé sur le clustering, dans les RCSFs se révéle comme une bonne

réponse a toutes ces exigences.

Notre travail s’inscrit dans le cadre de développement d’un protocole de transmission
de données efficace, qui permet la prolongation de la durée de vie dans les réseaux a grande
échelle. Pour cela, nous avons étudié un protocole de clustering et du routage qui s’appelle
TPSO-CR« Two-tier particle swarm optimization protocol for clustering and routing in
wireless sensor network ». Apres 1’analyse faite, nous avons constaté que ce protocole
présente quelques inconvénients. Conséquemment, nous avons propos¢ une version améliorée
nommeée E-TPSO-CR « Enhanced TPSO-CR ». Les résultats de comparaison par simulation
ont montré que notre protocole (ETPSO-CR) surpasse le protocole TPSO-CR en termes
d’efficacité énergétique et longévité du réseau et ce pour les réseaux homogenes et

hétérogenes.

Mot clés : réseaux de capteurs sans fil, routage hiérarchique, clustering, passage a 1’échelle,
efficacité énergétique, durée de vie, NS3, MATLAB.



Abstract

Wireless sensor networks (WSNs) are an emerging technology that aims to offer
interesting solutions for remote monitoring of complex and distributed environments.
However, the sensor node resource limitation is an important constraint, mainly for autonomy
of energy. The hierarchical data routing, based on clustering, in WSNs is revealed as a good

answer to all these requirements.

Our work is part of developing an effective data transmission protocol, which allows
the extension of the lifetime in large scale networks. For this, we studied a clustering and
routing protocol called TPSO-CR "Two-tier particle swarm optimization and clustering
protocol for routing in wireless sensor network." After the analysis, we found that this
protocol has some disadvantages. Therefore, we proposed an improved version called E-CR-
TPSO "Enhanced TPSO-CR". Simulation results show that our protocol (ETPSO-CR)
outperforms the protocol TPSO-CR in terms of energy efficiency and network longevity, and

that for homogeneous and heterogeneous networks.

Keywords: wireless sensor networks, hierarchical routing, clustering, scalability, energy
efficiency, lifetime, NS3, MATLAB.
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