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Résumé

Résumé

La nature cooperative des réseaux de capteurs sans fil (WSN) rend le
besoin d’une notion du temps commune dans le réseau une exigence
primordiale pour la majorité des applications. Ceci peut étre assuré par un
protocole de synchronisation du temps, qui doit prendre en considération
diverses contraintes telles que I’énergie limitée, l'espace mémoire réduit et les

pannes des micro-capteurs.

Dans le cadre d’un projet de recherche national «la gestion dynamique
du trafic routier en utilisant les réseaux de capteurs sans fil», notre projet
consiste a assurer la synchronisation du temps des micro-capteurs. Pour ce
faire, nous avons étudié un ensemble de protocoles de synchronisation du
temps destinés aux WSNs, puis nous avons développé, implémenté et testé
une variante tolérante aux fautes du protocole R'syn dans des micro-capteurs
réels de type MICAz. Les résultats montrent que notre implémentation offre
une trés bonne précision, a 1’ordre de quelques microsecondes, et une grande

stabilité pour le modele skew/offset.

Mots clés

Micro-capteur, Réseaux de capteurs sans fil, Protocole de synchronisation du temps,
Déviation des horloges, Méthodes d’estimation, TinyOS, NesC.



Abstract

Abstract

The cooperative nature of wireless sensor networks (WSN) makes the
need for a common time reference in the network a key requirement for most
applications. This can be assured by a time synchronization protocol, which
must take into account various constraints such as the limitation in energy

supply, memory, and the node failure.

As part of a national research project, "road traffic management using
wireless sensor networks”, our task has been focusing on providing time
synchronize to sensor motes in WSN. First, a set of WSN time
synchronization protocols have been studied, then a fault-tolerant variant of
the R4syn has been developed, implemented and tested in MICAz sensor
motes. The results are encouraging and demonstrates high accuracy of the
implemented protocol (in the order of few microseconds), and show more
stability for the join skew/offset model, i.e. the model that takes the drift

phenomenon into account.

Keywords

Sensor mote, Wireless Sensor Network, Time Synchronization Protocol, Clock Drift,

estimation methods, TinyOS, NesC.
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