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Résumeé

Un des problémes les plus importants en traitement et analyse d'images et obligatoire dans tous les
systemes de vision artificielle est la segmentation qui conditionne fortement la qualité de I'interprétation.

Cette thése est née du fait qu’il n’existe pas actuellement de technique universelle de segmentation
qui soit en mesure de traiter la multitude d’images réelles pouvant apparaitre en pratique. Chaque
technique est plus ou moins adaptée a un certain contexte. Un probléme de choix et de paramétrage des
opérateurs en fonction du contexte, nait alors.

En plus des techniques de segmentation classiques par ‘contours’ et en ‘régions’, nous avons
exploré différentes théories, a savoir : logique floue, fractale, multifractale, morphologie mathématique,...

Les nombreux avantages qu’offrent les algorithmes génétiques, ont fait que nous nous sommes
intéressés a leurs apports dans la segmentation des scénes 2 D. L’algorithme de relaxation sélectionniste
a été étudié et appliqué sur des images de scénes réelles. Des améliorations ont été apportées par
proposition d’un opérateur de mutation qui s'adapte aux propriétés spatiales de chaque pixel. Une
combinaison de cet algorithme avec les multifractales a donné de meilleurs résultats. Nous avons utilisé
cet algorithme hybride pour la segmentation des images de cellules biologiques du col utérin qui, notons-
le, sont trés complexes. La classification des cellules est aussi effectuée par utilisation des algorithmes
d’étiquetage et un critére de mesure de la morphologie des cellules (RNC).

Mots clés : Segmentation d’images, détection de contours, régions homogénes, étiquetage,
classification, images réelles, cellules biologiques du col.

Abstract

One of the most important problems in image processing and necessary in all artificial vision
systems is the segmentation which influences strongly the quality of interpretation.

This thesis is defined from the fact that it does not exist an universal segmentation technique which
is able to process the multitude of real images which can appear in practice. Each technique is more or
less adapted to a certain context. Thus, the problem of finding the parameters of operators according to
the context is stated. In addition to the traditional segmentation techniques by 'edges' and by 'regions’,
we explored various theories (e.g.: fuzzy logic, fractal, multifractal, mathematical morphology).

Considering the great advantages of the genetic algorithms, we were interested in their contributions
in the segmentation of the scenes 2D. The selectionnist relaxation algorithm is studied and applied to real
images. Improvements were made by proposing a mutation operator which adapts to the spacial
properties of each pixel. We also combined this algorithm with the multifractals and better results are
obtained. This hybrid algorithm is used for the segmentation of the biological cell images of the uterine
collar, which are very complex. Also the classification of the cells is carried out with labelling algorithms
and a criterion which measures their morphology RNC.

Key words : Image segmentation, edge detection, homogeneous areas, labelling, classification, real

images, biological cells.
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