
B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



\'/I(((/lIII[ dll m,"/e/I' IIh,,,, , (111/( 1'1'1\ W'(II!('(', 

Opération abstraite: Association en tant que classe: 

··~péfôlition {" .. b ... "" .....•.• ite} 1 L' opé-ration es! 
~ abstraite dans la 

super-da.~'ie 

operation operation 

Les :'<uu.~-dasses 
dOivent fournir de.~ 
Implemcnlatlon.\ 
çOl1crètcs pour It's 
optratiom 

11ropriétés de généralisatiun : 

Super~classe 

:------.. , ~/T'-f--
[s~us~~~ rSo~~",'a;';4 __ _ 

Héritage multiple: 

Il e;oste d'autres 
sou,,·çla-"s('s 

Super..çlasse : --r-

A ttributs de classe et opérations de clas.;;;e : Attribut dérivé: 

I~~m de classe 1 
: $attribut ' 

,$op.,.tion~j 

Nom de classe 

hl:ttribut 

Association dérivée: 

1 .cs ~ous-classes sont di'~ 
membre:.: ge chlC:vauchallt 
(non dlsJ()tnt.~)" 

l).,~ dj~crimin.anf t':-,i un ttttnhu\ 
dont la vnkur dittér.'IKI\' h;, 

sou~-da.s.~fh. 

Classe dérivw ; 

Propagation des opérations: 

G.Ia.·.~ .. sse ..... -1 k>',=--___ ~i c".,.se:~ 
@~~,;e.....!Jr-71'-{ ____ -,C;~_.;:_~ 

Opêf:tIo~~ operation 

Classes patrons: 

[~~~~:l.~e~e~~~T,n;entier> 
• 

Contraintes sur les objet" : 

Contrainte entre as.~Hciations : 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



." . r 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



OMT 
1 

Modélisation et conception orientées objet 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



CHEZ LE MÊME ÉDITEUR 

~ .... _-_ .... _-------- .... --- .... _._-.-._ ... __ .. __ ._-_ .... -
OMT Tome 2 : SOLUTIONS DES EXERCICES, par J. RUMBAUGH et al. Traduit de l'anglais par 

A..B, Fm,TAINE et V. ZAÏM. 1996.264 pages. 

Dans kt collection MIPS 

ANALYSE ORIENTÉE OBJETS. par P. COAD et E. YOCRDON. Traduit de J'anglais par A. BOliGIILAM. Préface de 
M. GALINIER. 1993,2' tirage, 216 pages. 

CONCEPTION ORIENTÉE OBJETS. par P. COAD et E. YOliRDON. Traduit de J'anglais par A.B. FONTAINe. 19'13. 
200 pages, 

INGÉNIERIE DES OBJETS. Approche classe-relation. applicalion à C++. par Ph. DESFRAY. 1993. 2' tirage. 248 pages 

L·APPROCHEOBJETS. Concepts Cl techniques. par R. MOREAU. 1994.312 pages. 

LE DÉVELOPPEMENT DES APPLICATIONS (,UENT/SERVEUR, par W.H. INMON. Traduil de l'anglais par M Kol'T. 
CHOUK. 1993, 160 pages. 

SQL Er DB2. Le relationnel el sa pratique. par M. KOUTCIlOUK. 1992,2' édition relondue. 240 pages. 

Dans kt collection MIM 

Co!'cEPnON ET PROGRAMMATIO!'4 PAR OBJETS Techniques. outils et applications. par J.-P. ALISERT et P. DIX'<;[tiF 

1991. 192 pages. 

CONCEPTION OBJETS DES STRUCTURES DE DONNÉES Réalisation en langage C. par B. QlÉMENT. J 992. 248 pagc, 

COMPRENDRE ET lmUSER C++ POUR PROGRAMMER OBJET, par G. CLAVEL. 1. TRILLAlID, 1.. VFILLON. 1994. 

248 pages. 

LE DÉVELOPPEMENT DE LOGICIEL EN C++. par R. WI"mER. Traduit de la 2' édllion angluise par P.·Y BONNETAIN 

1994. 568 pages 

DÉCOUVRIR LA PROGRAMMAT'O" ORIENTÉE OBJETS AVEC SMALLTALK V. par G. CLAVEL et L. VULLON. 1'191. 
248 pages 

Autres oUI-'rages 

MCO. MÉTHODOLOGIE GÉNÉRALE D' ANALYSE ET DE CONCEPTION DES SYSTÈMES D'OBJETS, par X. CASTELLANI 
Tome 1. - L'ingénierie des beSOinS. 1993.420 pages 
Tome 2. - L'ingénierie de l'implantation. 320 pages. A paraître. 

UTILISATION DES LANGAGES OBJETS POUR LE PROTOTYPAGE, par Ph. KRIEF. Préface de H. WERTZ Collection ERl. 
1992,272 pages. 

INTRODUCTION À LA SPÉCIFICATION, par H. HABRIAS, Coltection Méthodologies du logiciel. 1994,240 pages. 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



OMT 
1 

Modélisation et conception orientées objet 

James RUMBAUGH 

Michael BLAHA 

William PREMERLANI 

Frederick EDDY 

William LOREN SEN 

General Eleetric Research and Derelopment Center, Schenectady, New York 

Édition française revue et augmentée: complément sur la 2e génération de la méthode OMT 

Alain-Bernard FONTAINE 
Ingénieur-conseil 

MASSON 

Traduit par: 

Virginie ZAÏM 
Société VALTECH 

Georges-Pierre REICH 
Ingénieur-conseil 

1997 
PRENTICE HALL 

Paris London 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



( DANGER 

1" ct 

PHOTOCOPILLAGE 
TUE LE LIVRE 

Ce logo a pour objet d'alerter le lecteur sur la menace que représente 
pour l'avenir de l'écrit, tout particulièrement dans le domaine 
universitaire, le développement massif du "photocopillage n, 

Cette pratique qui s'est généralisée, notamment dans les 
établissements d'enseignement, provoque une baisse brutale des 
achats de livres, au point que la possibilité même pour les auteurs 
de créer des œuvres nouvelles et de les faire éditer correctement 
est aujourd'hui menacée. 
Nous rappelons donc que la reproduction et la vente sans 
autorisation, ainsi que le recel, sont passibles de poursuites. 
Les demandes d'autorisation de photocopier doivent être adressées 
à l'éditeur ou au Centre français d'exploitation du droit de copie: 
20, rue des Grands-Augustins, 75006 Paris. Tél. : 01 44074770. 

Traduction autorisée de l'ouvrage publié en langue anglaise sous le litre: 

Object Orien/ed Modeling aod Design 

par Prentice Hall Ine. Englewood Cliffs © 1991. Nouvelle édition complétée. 

Publié en langue française en coédition par Masson, Paris et Prentice Hall Jnternational, London. 

Copyright James Rumbaugh pour l'annexe C. .. IVfARTI'N MARIETTA 

Traduction réalisée avec le concours des sociétés: 
VALTECH AdvanctJd Concepts Center 

Tous droits de traduction, d'adaptation et de reproduction par tous procédés, réservés pour tous pays. 

Toute reproduction ou représentation intégrale ou partielle, par quelque procédé que ce soit des pages publiées 
dans le présent ouvrage, faite sans l'autorisation de r éditeur, est illicite et constitue une contrefaçon. Seules sont 
autorisées, d?une part, les reproductions strictement réservées à l'usage privé du copiste et non destînées. à une utili
sation collective, et d'autre part, les courtes citations justifiées par le caractère scientifique ou d'information de 
l'œuvre dans laquelle elles sont incorporées (art. L 122-4. L 122-5 et L 335-2 du Code de la propriété intellectuel
le). 

© Prentice Hall (u. K.) Ltd, J 994 pour la traduction française 

ISBN: 2-225-84684-7 

MASSON S.A. 120, bd Saint-Gennain, 75280 Paris Cedex 06 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



Table des matières 

Table des matières ................................................•...........................................................................•................. v 

Avant-propos de l'édition française ................................................................................................................. xi 

Avant-propos de l'édition américaine ........................................................................................................... xiii 

t.lntroduction .................................................................................................................................................... 1 

1.1. Comment définir l'orienté objet?, 
1.2 Qu'est-ce que le développement orienté objet? 
1. 3. Thèmes orientés objet. 
1.4. Preuves de l'utilité des technologies orientées objet. 
1. 5 Organisation de r ouvrage. 
Notes bibliographiques. 
Références 
Exerctces . 

Première partie: Les concepts de la modélisation 

4 
7 

10 
II 
12 
12 
13 

2. La modélisation comme technique de conception ..................................................................................... 15 

2.1 ModélIsation .. 
22. La teclmique de modélisation par ohjets (OMT).. 
2.3. Résumé du chapitre. 
Exerctces. 

15 

17 
19 

19 

3. L. modélisation objet ................................................................................................................................... 22 

3.1 Objets et classes.. 22 
3.2. Liens et associations.. .28 
3.3 Concepts évolués de liens et d'associations .. 
3. 4 Généralisation et héritage .. 
3.5. Grouper les constructions .. 
3.6. Un exemple de modèle objet. 
3. 7. Recettes pratiques. 
3.8. Résumé du chapitre. 
Notes bibliographiques ... 
Références 
Exercices. 

32 
39 
44 

44 
..46 
..47 

49 
49 
50 

4. Evolution du modèle objet ••.•....•....................................•.••••••••.•••••..••.........................................•••••••.•••...... 58 

4.1. L'agrégation .. .58 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



v. 

'"' 2 Les dass~s abstraites 
.+ l Généralisation extension et restrÎction , 
~ 4 L 'héritage multiple 
.f 5 Les méta-données .. 
4.(J Les cles candidates 
.~ 7 Les contnuntes 
.; 8. Résumé du chapitre. 
Noh::s blbHographlques . 
Réfùences 
Exerctcei-, 

;\!oJdhsallOfI cl u/fIceplu)fJ Ur/êllfee,\ oh/t:I 

.62 
ü3 

ü6 

70 
73 
7.> 
78 
80 
81 
&1 

5. Modéliser la dynamique ............................................................................................................................... 86 

"' l Evenements et états .. 
;::;~: f A?S opération,", 
';;;.\ Les dIagrammes d'états nnbnqués 
.;,; 4 La concurrence 
5,) Les concepts evolués du Hlodele dynamique 
S ô Un exemple de modèle dynamique .. 
.;;; 7 Relations entre modele objet et modèle dynarmque 
'):) Recettes pratiques 
::. q Resume du chapitre!. 
:-";otes hibliOgraphlques 
Reférences 
1·.\erclCes 

86 
9:i 
9() 

101 
103 

107 
112 
110 
114 
115 
116 
117 

6. Le modèle fonctionnel ................................................................................................................................. 124 

Ù 1 Les modèles fonctIOnnels. 
62. Dîagrammes à flots de données. 
<> 3 Spéciflcatlotl des opérations: 
6 4- Les contraintes. 
(;,) Un exemple de modèle fonctiofmel 
(i6. RelatIOns entre les modèles objet, fonctionnel et dynamique" 
6.7. Résumé du chapitre .. 
Notes bIbliographiques 
Refércltces. 
Exercices 

Deuxième partie: Métbode de conception 

124 
125 
131 
134 

134 
138 
140 
141 
142 
142 

7. Aperçu de la méthod .................................................................................................................................. 145 

7 1 OMT cotl:une méthodt: de génie logICIel 14) 
72. La méthode OMT 146 
7 3. L'lIllpact d'une approche par objets. 147 
74. Résumé du chapitre. 147 
ExercJces. .148 

8. L'.nalyse ...................................................................................................................................................... 149 

8 L Un rapide survol de l'analyse., 149 
8 2. Formulation du problèmL 150 
8.4. Modélisation des objets" ,152 
8 5, Modélisation dynamique" 170 
8 6. Modèle fonctionnel 179 
81 Ajouter les opérations _ . 184 
8.8. Itératton de l'analyse .186 

8.9. Résumé du chapitre"" 187 
Notes bibliographiques. 188 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



Table des matières 

Références .. 
Exercices .... 

.......... 189 
.189 

9. La conception du système .......................................................................................................................... 197 

9.1 Aperçu de la conception du système.. . .... 197 
9.2. Décomposer le système en sous-systèmes.. . .................................................. 198 
9.3. Identifier les concurrences.. . ................ 201 
9.4. Allouer les sous-systèmes aux processeurs et aux tâches .. 
9.5 Gérer les réservoirs de données. 
9.6 Traiter le partage des ressources globales .. 
9.7 Choisir t'implémentation du logiciel de contrôle .. 
9.8. Gérer les conditions limites .. 
9.9 Etablir les compromis de priorités ... 
9.10. Architectures de base. 
9 Il. Archttecture du système GAB 
9.12. Résumé du chapitre .. 
Notes bibliographiques. 
Références .. 
Exercices 

. .. 202 
204 

. .............................. 206 
206 

. ......................................................... M9 
..210 

210 
216 
218 

..219 
. ............................................................... 2M 

................ 220 

10. Conc.ption d.s obj.ts ................................................................................•.................•...............•............ 226 

10. 1. Survol de la conception des objets .. 
10.2. Combiner les trois modèles .. 

. .226 
. ................................. 228 

10.3. Concevoir les algorithmes.. . .... 229 
10.4. Optimisation de la conception ......................................................................................................... 234 
10.5. Implementation du contrôle. 
10.6. Ajustement de l'héritage .. 

. ............................................ D8 
. .. 241 

10.7 Conception des associations.. 244 
10.8. Représentation des objets.. 247 
10.9. Organisation physique ....................................... " .......................................................................... 248 
10.10. Documentation des décisions de conception. .251 
10.11. Résumé du chapitre. . ............................ 251 
Notes bibliographiques. 253 
Références. 253 
Exercices ........................... 254 

Il. Résumé d.la méthod ............................................................................................................................... 259 

Il. 1. L'analyse ....................................................................................................................................... 260 
11.2. La conception du système.. ..261 
11.3. La conception des objets .................................................................................................................. 262 
11.4. Résumé du chapitre.. . ................................ 263 
Exercices ................................................................................................................. 263 

12. Comparaison d.s méthod.s ..................................................................................................................... 265 

12.1. Analyse structurée 1 Conception structurée. . ..... 265 
12.2. Développement structuré de Jackson (1SD).. 267 
12.3. Notations de modélisation de l'information.. 270 
12.4. Travaux orientés objet ..................................................................................................................... 272 
12.5. Résumé du chapitre.. . ............................................................... 273 
Références.. . . ....... 274 
Exercices. . ............................................................................................................... 274 

Troisième partie: Implémentation 

13. De la conception à l'implémentation ....................................................................................................... 277 

13.1. Implémentation à l'aide d'un langage de programmation ................................................................ 277 

VII 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



vm 

13.2 Implémentation a l'aIde d'un systeme de base de données 
13 3 Implémentation en dehors d'un ordinateur 
13.4. Survol de la troisième partte, 

278 
270 
279 

14. Style de programmation ........................................................................................................................... 281 

14 1 Le style orienté objet., 
14.2 La réutilisabilité 
14.3. L'extensIbilité. 
144 La robustesse 
14.5. La programmation en grand. 
14 (, Rèmmé du chapitre 
Notes bibliographiques. 
Référence5i 
Exercices 

281 
181 
186 
287 
288 

.291 
292 
292 
292 

15. Langages orientés objet ............................................................................................................................. 296 

15,1. Traduction d'une conception en une lInplémentatiolL 
15.2 Défillltion des classes. 
15 J Création d'objet5i 
15 4 Appel des opérations ... 
15 5 Utihsation de l 'héntage 
15.6. Implémentation des aSSOclatlOns 

15,7 Propriétés des langages orientés objet 
15_8 Tour d'horizon d...::s langages orientés objet 
15 9 Résume- du chapitre .. 
Kotes blbllograpluques 
Références 
ExerCIces ,134 

16. Langages non orientés objet .................................................................................................................... 340 

16.1. Application des concepts orientés objet .. , 340 
16.2. Traduire les classes en structures de données," .142 
163. Passage des arguments aux méthodes ... 344 
16.4. Allocation des objets.. 345 
16.5. Implémenter l'héritage. 
16.6. Implementer Ja résolution des méthodes. 
16 7 Implémenter les associations 
16.& TraÎter la concurrence 
16 q EncapsulahoB 

16 10. Que perd-on '.-
16. Il Résumé du chap.tre. 
Notes bibliographiques. 
Références .. 
Exercices 

347 
351 
3-'6 
]59 

360 
362 
362 
363 
364 
364 

17. Ba,es d. données relationnelles ............................................................................................................... 367 

17.1. Concepts généraux des SGBD. 
172 Concepts des SGBD relationnels .. 
17.3. Conception des bases de données relationnelles. 
17 4. SGBD relationnels avancés .. 
17.5 Résumé du chapitre 
Noies biblIOgraphiques 
Références .. 
Exercices 

.368 
. ... 370 

374 
.388 
389 
]QQ 

. ..... 391 
.. 391 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



Table des matières 

Quatrième partie: Applications 

18. Compilateur de diagrammes d'objets ..................................................................................................... 398 

18.1 Les fondements.. ... ........... . ................. 398 
18.1. Spécification du problème. 
18.3. Analyse .. 
18.4. Conception du système. 
18.5. Conception objet 
18.6. Implémentation ........ . 
18. 7. Qu' avons-nous appris?. 
18.8. Résumé du chapitre 
Notes bibliographiques. 
Réfërences . 
Exercîces_ 

............................................................ ..400 
. .. .403 

.408 
. .. ..409 

413 
414 

.414 

.415 
415 

. ....... .415 

19. Animation assistée par ordinateur .......................................................................................................... 417 

19 1 Les ongines... . ....... .4 1 7 
19.2. Formulation du problème.. . ............ .419 
19.3. Analyse.. 420 
19.4 Conception du système. .425 
19S Conception objet. .. 426 
19.6. Implémentation ........ ... .. . . . ......... 429 
19.7. Qu'avons-nous appris? ........... .431 
19.8. Résumé du chapitre. 432 
Notes bibliographiques. . .... 432 
Références.. . .............. ,. ...... .432 
Exercices . 433 

20. Système de distribution d'~lectricit" ....................................................................................................... 434 

20.1. Les fondements .... 414 
202 Expression du problème.. 436 
20.3 Analyse.. .437 
204 Concephon du système . 445 
20.5. Conception des objets ... . 447 
206 Implémentation .449 
20.7, Qu'avons nous appris') .. "" ,,,, ... .450 
20.8. Résumé du chapItre. 450 
Notes bibliographiques. . .450 
Rèféren<es .45l 
Exercices. .. . .451 

Ann~xe A : Notation graphiqu~ OMT .......................................................................................................... 454 

Annf.'xe B : Glossaire ,. .• ,..n ••• nn ........................... H ....... H .............. H ..... UH.H.U •• UU ••• UH ••• U •••• H ......... u ................ 455 

Annexe C : Resumé de la deuxième génération de la méthode 0 MT ...................................................... ..465 

Plan du résumé .. 
f\ollve11e notation .. 
Le processus de développement.. 
Macro-prO(:,essus et mIcro-processus. 

. ... 466 
..466 

470 
472 

Corrigé-s d'exercices .. u ••• u ••• u •••••••••••• U ••••••• U ••• U ....... h .. H ...................... H .............. u ••••••••• oœ ••••••••••• H ......... n.u .... 482 

Ind ................................................................................................................................................................... 508 

ix 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T




