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RESUME 

11 

CCMPRESSION DES ECARl'S AVFX DIS'IDRSION MINIMALE 

POUR UNE TRANSMISSION PAR MICD 

R. PAYF.rSSAT, A. POLI 

INSTrruT UNIVERSITAIRE DE TECHNOLOGIE 

Université Paul Sabatier - 31077 TOULOUSE 

Après 2voir décrit un algorithme permettant de discrétiser une cOtL~e conti

nue par le critère d'erreur quadratique minimale, nous avons appliqué cet algo

rithme à un problème de transmission d'images par MICD. 

Mots clés 
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" 

1. INTRODUCTION 

Lans le cadre d'LU18 étude de conpression d'irrege passée par la SINrRA avec le 

Laboratoire CERFIA de l'U.P.S. de Toulouse, nous avons été amené à collaborer sur 

ce projet, et en particulier dans le domaine de la compression par MICD, et plus 

particulièrement, dans la recherche d'un algorithme de compression des écarts 

minimisant la distorsion. 

A partir ct' une image NxN numérisée en 32 ni veaux dont la fonction intensité 

est dormée par : 

(i,j) ~ x(i,j) (1 $ i $ N, 1 s j $ N) 

Le codage par mCD permet de transmettre -après cO!ll'ression- la différence e 

appelée écart, entre l'intensité x(i,j) donnée par un prédicteur, et l'intensité 

réelle x(i,j). 

La cO!ll'ression est obtenue par quantification en n niveaux (n < 32).Celle-ci 

dégrade l'information et introduit un bruit de quantification qui doit être mini

misé. 

La quantification par le critère obj ectif de minimisation de l'erreur quadra

tique a été étudiée par PANTER et DITE (3) en utilisant un modèle logarithmique. 

J. MAX (2) a donné une table de quantification pour différentes valeurs de n, 

dans 1 'hypothèse où la densité de probabilité des écarts est nornale réduite. Une 

autre approche est celle donnée par F. KRETZ (4) (critère SUbjectif) basée sur la 

physiologie de ;' (y.~ 1 (loi de ~<Jcber). 
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13 

La méthode présentée ici permet, à partir de la connaissance de la loi de pro

babilité des écarts -supposée continue ou continue par morceaux- de déterminer la 

solution exacte satisfaisant le critère objectif. 

En étroite collaboration avec S. CASTAN et L. MASSIP (6) et pour 3 niveaux de 

quantification, les lois de coda€e et de décoda€e obtenues ont été utilisées pour 

simuler la transmission d'une image 512 x 512 par MICD. 

2. QUANTIPICATION EN n NIVEAUX 

n étant donné, on considère la subdivision cr de l'intervalle l = [0 31J c R 

définie par 

Xl = 0 < x2 < ••• < Xi < xi+l < '" < xn+1 = 31 

Pour tout i (1 < i < n) soit x~ < [xi xi +1f 

La quantification en n niveaux consiste à déterminer la subdivision cr et les 

points x~ (1 < i < n) qui minimisent la fonction 

n 
s = l: 

i=l 

où f est une fonction intégrable sur 1. 

Les équations normales, déduites des conditions du premier ordre d'extrêmum 

sont obtenues en annulant pour tout i , 

as et as 
* ()Xi aX i 

On obtient alors le systèrre de 2n-1 équations à 2n-1 incormues 

{"" . :. = 2(:~-_x:: ~(x) 
dx 0 i 1,2, ... ,n 

(S) 

i 2,3, ... ,n 
l l l-J.. 

a) Méthode de résolution 

Le système (S) sera résolu par une méthode d'approximations successives, ins

pirée de la méthode de Newton-Raphson à plusieurs variables (Kantorovich (5), 

M. Altman (1)) dans laquelle la matrice jacobienne -nécessitant une inversion à 

chsque itération- a été remplacée par une matrice diagpnale inversible. 

La convergence du processus est assurée par le théorème énoncé ci-dessous. 

Considérons lRP rruni. de la nanTe lOCI 

Vx = (al' Q2 ... op) < lRP, Il xii = max lail 
hi<p 
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