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BIBLIOTHEQUE DU CERIST

INTRODUCTION
R B o I M SrRrararary

Ce polycopié reprend un cours que nous enseignons depuis 1977-
1978 3 des &léves ingénieurs.de 4éme année du Centre d'Etudes et de Recherche
en Informatique (C.E.R.I.). On a dit et ceci a &té repris par un mathémati-
cien illustre % qu'il n'y avait pas de mathématiques sans larmes. A voir
parfois plus d'un d&couragement se faire jour, nous serions tentds de
croire qu'il en va de méme de 1'étude statistique des chroniques et pourtant
en lui méme le sujet ne manque pas d'attrait car son objet ultime, la
prévision, est au coeur de bien des interrogations.

Au deld de cette évocation et de fagon plus prosaique, la recherche
de bonnes prévisions est indispensable dans de nombreux domaines. Citons
cd et 13 : la gestion des stocks, la stratégie des ventes, la régulation
de la production. Mais enfin de ne pas égarrer le lecteur disons tout de
suite que ce cours n'est pas axé sur la prévision en géndral, tout au
plus peut-il fournir des techniques mathématiques permettant dans certains
cas et sous certaines conditions une prédiction, quasi automatique, de
valeurs futures sur un horizon relativement court, encore faudra-t-il
s'informer du contexte de la série et tenir compte éventuellement d'é&léments
non quantifiables.

N'oublions pas que pour importante qu'elle soit la prévision n'est
pas l'unique but de 1l'analyse des séries temporelles ; la recherche
d'éventuelles périodicités, 1'obtention de bonnes techniques de desaison-
nalisation, outil indispensable dans les &tudes de conjoncture sont
également des objectifs importants que se fixe le statisticien.

Nous nous int&ressons essentiellement 3 des sdries scalaires
c'est 3 dire des suites de valeurs numériques unidimensionnelles indicées
par le temps. Nous admettons véritable acte de foi, que ces valeurs passées
contiennent suffisamment d'information pour nous renseigner sur le
comportement profond de cette série en dégageant 1'essentiel du contingent,
que cette information est aussi suffisamment riche pour peymettre l'extrapot
lation : "Le passé est une incantation de la chose i venir, sa nécessaire
différence génératrice, la somme sans cesse croissante des conditions du
futur" disait Paul Claudel. :

Pour aborder 1'étude des chroniques deux approches sont concevables
ou bien 1'on effectue une &tude descriptive détaillée, souvent commode
dans le cas des séries i effets saisonniers, cette description suggére
souvent des modéles simples, ou bien l'on adopte un point de vue dynamique,
on essaye alors de comprendre comment on passe d'une observation 3 la
suivante. La premiére approche est trés traditionnelle, nous lui avons
consacré le chapitre III, la seconde approche est plus récente, nous lui
avons consacrée lés chapitres IV i IX en suivant la théorie de BOX et
JENKINS qui, & 1'heure actuelle, nous parait &tre la plus solidement fondée,
nous attirons & cette occasion l'attention du lecteur sur 1'absence d'ouvrage
en francais sur cette méthode.

2 Laurent SCHWARTZ, avant propos de son cours de mathématiques & £'Ecole
Polytechnique.
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Ces deux approches trouvent cependant une certaine unité par
1'utilisation d'outils communs : opérateurs et surtout équations aux
différences auxquels nous avons consacré un chapitre préliminaire.

Mathématiquement la seule représentation cohérente des chroniques
est fournie par les processus stochastiques, malheureusement leur étude
rigoureuse pose des problémes mathdmatiques trés difficiles et les
connaissances nécessaires pour les ré&soudre exigent, pour les acquérir,
un investissement intellectuel considérable sans commune mesure avec les
résultats pratiques qu'ils fournissent et qui seuls nous intéressent ici.
Aussi avons nous préféré sacrifier un peu de mathématique rigueur au profit
des idées et des méthodes. Le chapitre II n'est qu'une simple introduction
i 1'étude des fonctions alBatoires ou processus.

Malgré tout, ce cours exige l'effort mais nous sommes convaincus
qu'avec un minimum de travail le lecteur obtiendra un maximum de ré&compense
aussi nous lui souhaitons le courage nécessaire et nous lui serions recon=
naissants de nous signaler les points qu'il jugera difficiles ou obscurs
ainsi que toute erreur qu'il pourrait déceler.

Enfin terminons cette introduction en proposant quelques guides
de lecture ainsi que quelques indications sur les notations utilisées.

Pour une bonne assimilation de ce cours, nous engageons vivement
le lecteur 3 nous suivre avec stylo et feuilles de papier. Nous lui décon-
seillons ensuite de se livrer & une lecture séquentielle, trop linéaire
pour &tre profitable. Le premier chapitre, par exemple, ne devrait &tre
lu qu'au fur et 3 mesure des besoins. Certains passages peuvent étre
sautés sans inconvénient en premiére lecture, c'est notamment le cas :
de la démonstration p. 16 (chapitre II), des pages 33 a 34 ainsi que de
la section d) du chapitre III, des paragraphes 5 et 6 du chapitre VI, 3
et 4 du chapitre VII, 3 et 4 du chapitre VIII.

Les notations et symbdles utilisés sont ceux que 1'on rencontre
habituellement en calcul des probabilités, sujet supposé connu du lecteur,
nous avons notéd par le signe v (sauf mention contraire) 1'opération de
transposition des matrices, le signe Ii II indique la norme, < , >
le produit scalaire. Généralement les lettres grecques minuscules sont
réservées aux paramétres réels, N (a, b) désigne une loi normale de
moyenne a et d'écart type b.
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