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INTRODUCTION 

1 - Description 

MPSX-MIP (Mathematical Programming System Extended - Mixed Integcr 
programming) est un- Programme Général destiné à la Programmation Mathé­
matique. Il est utilisable sous le Système d'Exploitation 360 COS 360) 
sur les ordinateurs de la série 360, modèles 30 à 85, et ceux de la 
série 370, équipés d'une mémoire de 128.000 octets au minimum. 

La dimension des problèmes que MPSX peut résoudre et la rapidité avec 
laquelle il fournit la solution sont évidemment liées à la machine employée 
(environ 300 lignes sur la configuration minimum et jusqu'à 8000 lignes 
sur une machine à 512.000 octets de mémoire). Mais l'utilisation du même 
code de calcul sur toutes les machines assure la compatibilité parfaite 
des données et des résultats : ce qui permet de passer sans problème d'un 
ordinateur à l'autre. 

MPSX est un Système ouvert dans lequel les modules de Programmation Mathé­
matique peuvent s'ajouter au fur et à mesure de leur développement~ élar­
gissant son champ d'application. 

sont actuellement disponibles : 

Un module de Programmation Linéaire 

utilisant la méthode révisée du simplexe, inverse factorisée, avec var>iables 
bornées et double limitation de l'activité des lignes. Ce module traite éga­
lement les fonctions séparables (linéarisables par tronçons). 

Un module de Programmation Linéaire Mixte 

traitant des variables continues et jusqu'à 4095 variables entières. Ce 
module utilise une méthode de recherche par arborescence "Branch and 
Bound" • 

Un module d'Edition de Rapport 

permettant à l'aide d'un langage simple accessible au non spécialiste de 
la Programmation Linéaire d'éditer des résultats sous la forme désIrée. 

Un module de Communication avec l'extérieur 

permettant à des programmes écrits en FORTRAN par l'utili~ateur d'accéder 
aux résultats de MPSX. 

Le .langage MARVI:L, vaste systè3cme conçu pour la manipulation e-t l'édition 
de données brutes et de résultats, n'est pas décrit dans cette brochure. 
L'utilisateur intéressé par ce système pourra se référer à la brochure 
en langue anglaise (H20 - 0505). 

- 1 -
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2 - Les prol.ilèmeè-! tr'di i...é3 par MPSX 

î..a -PrograIrJllation Linéaire est une tec!miq'le de recherche opéra-ciormeLLe 
peY'l,le-aaTl~: de tr'0uve:c' une 301ation optimale il un DroblE:;me lorsque celui-ci 
peut_ être modélisé sous f;;:r'1718 de relci1~iom; liaéaire3 ent:t..·e des variables. 

Sa r---.l-rme caTlOniqu€ es t 

Trouver les v:ùeU!'s d.e xj qui :r.ini::lisent {ou maximisent) 

Ln vérifi2..'1t sin;ul":anémen-t toutes les cOE:.traintes 

~. 

L:- a> . x. :;: bi 
J '" ~ , J 

La ProgrammatioYl Linéaire Sépavable est une -'::echnique de progrûnuil<J:tion 
ma Uléma-cigue qui permet de trai:t<2r de::o pl~oblè_me2, contenant des cOiltvaintes­
non linéaires (ma:Î s séra-,.',aLle3. -c' es t--J. -dire polygonales) en utilisant 
les méthode_s __ générales de la ;>r.oEÇ"f'an;rnatioI1 LLnéaire. 

La Programmaticn I,~np.-ai:!:·e MlxLe. 'e~t un cas particUlier de la prq~;r<iH;mi:f"tioIl 
linéaire dans lequel -certaines de':l vaY'iable3 s-ont astreintes à la condition 
supplément-aire d8 ne prend!'" que d85 valeurs eDtif1I'\=l"'" 

Traiter llun de ces pI'Ohlp--Itiê"", c'est donc 

a) "f"onlmJ.eI' le ll:odèle :nathémati_ql..'S du problèTP-e. c'est-à-di-re ét"bllr les 
relations entre variab lH,"-; a':'nsi que la. fonction à optimiser. 

b) 

c) 

d) 

DécI,iY'e la mat-ri ce des_ coefficients c., ~. > e-L_ bi de ces relations 
J ~::; 

linéai::>e-s dans Dn fOJ"mat po-uvan-t _être lu p_ar le pr'ogram;ne MP3X. -Ceci 
est réalis-é soit en di:Scrivant di::"ec.teTnent 19- matrice dûns le format 
requ::î.s_~ soit en -ctllisant le- système de génération de matr:'ce,.;- MFS~lG 
(NPSX !"iatrix Generiator) disponibJe en Service Bureau. 

Optimiser' 1e- problème eIl utilis<J.nt ilU mieux- toutes leE '.:'essources clu 
langage de -corrtr_ôJe et- des yrocédures' du système i1PSX. 

C:_?ent-ue11eElent faive Ge3 ûnûlyses pos.toptimales et des paramÈitré3 
sur la solution lrouv~e 'à Il aide des possib:Lités offertes par' HFSX. 

,e) E-,;en-t:uelleill811t présenter- les résultats sou:--; forme de rapports çonçus 
par' ~_I ut-î.l î.sa-te~f' au moyen du _program:n-e- cl' édition de T'clppor-r en clair 
MPSR8 OlPSX Rs.port Generatov). 

- 2 -
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3 - Aperçu de la méthode mathématique utilisée 

MPSX utilise comme illgorithme de résolution la méthode révisée du simplexe 
avec inverse factorisée, variables bornées et double limitation de l' acti­
vité des lienes. La méthode du simplexe repose sur le fait que s'il existe 
ID contraintes (ou lignes) de la matrice linéairement indépendantes, il 
existe alors un ensemble de ID colonnes (vari<:tbles ou vecteurs) qui seront 
aussi linéairement indépendantes. Un second merr~re (RHS) peut alors 
SI exprimer en fonction de ces m variables qui forment unc base du problème. 

La méthode du simplexe explore successivement une série de bases ~ en 
échangeant à chaque étape ou itération une variable de la base avec une 
variable hors base jusqu'à ce qu'une solution (solutlon de base acceptable) 
vérifiant toutes les contraintes soit lrouvée. La méthode du simplexe 
parcourt ensuite un ensemble de solutions de base Qcceptables de façon à 
en trouver une qui minimise ou maximise la fonction économique. Cette 
solution est alors appelée solution optimale. 

Les problèmes de programmation linéaire n'ont pas forcément une solution 
optimale. Si dans un problème il n'cxiste pas de solutions vérifiant 
simultanément toutes les contrŒintes, on dit que le problème est inaccep­
table (INFEASI13LE). S'il existe une solution acceptable qui donne à la 
fonction économique une valeur infinie la solution est d:i.te illimitée 
(UNBOUNDED) • 

~ - Vue d'ensemble sur le système MPSX-MIP 

4.1 Programme de contrôle et Procédures 

Le Système MPSX se compose d'un langage de contrôle et d'une biblio­
thèque de pI'Ogi."ammes comprenant le COMPILER, l'EXECUTOR et un 
ensemble de Procédures. 

Le proeramme de COntrole ~ écri i: par l'utilisateur en langage MPSX, 
permet de mettre en oeuvre ces procédures en choisisant la stratégie 
dc résolution la mieux adaptée à son problème. C'est une suite d'ins­
tructions qui permettent d'effectuer 

- l'appel de procédures 
- des mouvements de données et dp.finition de constantes 
- des calculs arithméLlques et logiques 
- des branchements 
- la définition de macro-instructions. 

- 3 -
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Dan:> UIie preITller-e ètape de travail (JOB STCl') ce progrannnc de controle 
est Gonipilê_ pet> le COMPILEE. en un 1~rograrnm9 r-ésultant directem~nt 
executable-par l'EXECUTOR 

-Dans 'lirie deuxièmé étape de travail. l'EXECUTOR contrôle l f execution 
du p;:'ograF,JJlle de contrôle, c'est-à-dire appelle 2es _proeédures, effec­
-::li8 les -mouvements de données, calcule les èxpressions arithmétiques 
et logiques ••• 

C!e-t enchainement esT. r.eprésenté sur 1a_fig~ 1. 

progra:n , 

\ me~ de 
\ contrôle! 
'----.-/ . 

. r--~~ 
- - - - - ( 

COMPILER _ ___ __ SYSMLCP 

r 
f l 
T ÇON- 1 

tVERT ! 
L----1 

~;--
f SETUP L 

L.--l 

EXECUTOR 

REPORT 

--------, 
___ cl 
, - -, , 
1 TRNSLATE 1 
1 1 L _____ .J 
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4.2 Région de Communication 

Pour communiquer entre elles et avec le programme de contrôle, les 
procédures utilisent une zone de lû mémoire principale appelée 
Région de Communication (CR). Cette zone est divisée en un certain 
nombre de cellules ayant chacune un nom symbolique préétabli par le 
système MPSX. 

En se référant à ces noms dans le programme de contrôle~ on peut 
ainsi accéder au contenu de ces cellules. Tous les noms des cellules 
de la CR commencent par la lettre X. La liste des cellules auxquelles 
a accès l'utilisateur est donnée dans l'Appendice D. 

4.3 Demande 

NOI'Illalernent~ ci la fin de son exécution, une procédure rend le contrôle 
à l'EXLCUTOR qui prend alors en considération l'instruction suivante 
du programme de contrôle. 

1a demande est un moyen qui permet d'interrompre le déroulement 
logique d'un programme de contrôle pour se transférer ailleurs dans 
ce programme quand un évènement déterminé se produit. A chaque type 
de demande correspond une cellule de la Région de Communication dans 
laquelle on placera l'adresse du point auquel on désire sc débrancher 
quand l'évènement correspondant à cette demande se produit. 

4.4 Résumé des instructions 

1+.4.1. Instructions de délimitation de programme 

PROGRAM : Cette instruction non executable indique le début 
du programme de Contrôle. 

PEND Cette instruction non exécutable indique la fin 
du programme de contrôle. 

4.4.2. Instruction d'appel aux Procédures 

Elles sont composées du nom de la procédure et des paramètres 
que l'on désire passer. Une vue d'ensemble de ces procédures 
est donnée dans le paragraphe suivant. 

Leur description détaillée se trouve dans chacune des parties 
de cette brochure consacrées aux différents modules du système 
MPSX. 
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-4.<t.3. Tns-::ructi!:ms d..e Mouvement- de donn.ées 

MOVI; 

MVIND 

MYIND2 

NB. 1es 

Mouvement de caractères è'une zone de mémoire 
il une a-utre. 

Mouvement d'une adp8SS€ du programme de contl"ôle 
da~s une zone déterminée de la mémoire. 

Mouvement dans une zone dont l'adresse est dçmnéc 
de façon indir~cte. 

Mouvement d'une zone dont l'adresse est donnée 
indire:ctement dans une autre zone dont l'adresse 
est égalemen~i donnée .de façon indirecte. 

zones de ' . 
m~mo~re peuvent être soit des cellules de 

2.a --Région de Communication, soit des zones définies par 
1 lU1"ilisateur. 

SIlas sont constit-u.§es par un en"ernble de variables et de 
constcmtes réunies entre elles par les opérateu.-"'s ari thmé­
tiques 

::0 _ + * / ** 

4.l>-,5. IllSlruct50n3 l~iqucs 

Elles sont constituées par un en~.,e;nble de varicù::Jle8 logiques 
réunie3 par des- opérûtcUI's logiques (AJ~D, OR, NOT ... ) et/ou 
par dès· variab.l.es ari-thmétiques réunies par des opérateuL'E' 
de comparaisc:r. (GT, LT .EQ ... -sig...rlifiant plus grand que} plus 
petit qué, 6gal_ il ..• ). 

4.4.6. Instructions de Transfert 

GüTO 

E-XBC 

Permet; U':l déhraJ.1chement inconditionnel à un point 
donné" du progrannne 

Perrne~- UTI d-ébranchement_ conditionné par le résultat 
ci'i,l!18 opération logique. 

Pcrrnqt: un débrenchement inconditionnel à. un point 
do~né- du p-vog1"'amme avec- sauvegarde de l'adrc88c de 
cette instruction. ce qui permet de T'evenir en c-e 
poiIlt du programme. 

CON'nNiJ'E Permet en fin dz séquence de rendr-e la main au 
dernieJ_' EXEC,.ou: à l'instruction qui a proVfX.i.llé 
la dernière demande. 

G 
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STEP 

TALLY 

EXIT 

Permet en fin de ~équence de rendre la main à 
l'instruction qui suit le dernier EXEC ou à l'ins­
truction qui suit l'instruction qui a provoqué la 
dernière demande. 

Permet de faire un nombre défini de boucles, elle 
effectue un branchement à un point du programme 
N+l foi." N étant spécifi8 dans l'instruction. 

Permet de rendre la main à l'Operating System en 
fin d'execution du programme de contrôle. 

4. 1+. 7. Instructions de définition de constante 

De 

TITLt 

(Define Constant) permet d'associer à un nom 
une zone mémoire et de lui donner une valeur 
initiale. 

Permet de Eournir un titre qui sera imprimé en 
tête de chaque page à l'cxccutian. 

4.4.8. Instructions de défini tian de Macro-Instructions 

Une macro-instruction est un ensemble d'instructions groupées 
~ous un nom auquel l'utilisateur pourra faire référence dans 
son prograJIlJlle quand il voudra exécuter la série d'instructions 

MACRO 

MEND 

Indique le début de définition d'une ma.cro-instruc­
tion 

Indique la. fin de la définition 

Entre ces ùeux instructions se trouveront : 

- une carte en tête donnant le nom de la macro et lui spé­
cifiant éventuellement une liste de paramètres. 

- l'ensemble des instructions constitudTlt la macro-instruc­
tion. 

L'emploi des macro-instructions permet d'éviter l'écriture 
de séries d'instructions. 
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4' , 
," Hacr'o instI''l..;,c-Cion sys~ème 

:Jne macro-im,truction systèt.lc est -:lJ.,e macro-instructio!'l. que l' uti':'i­
sa r:eur n 1 a pas besoin de ciéfiD . .Lr da.."'l.s le p:vogramme de contrôle car 
sa définition est s-tockée danE la bibliothèque du système MPSX. 

Le système MPSX fournit une macro-instruction d'initialisation: 
INITIALZ. 

Cette macro-instructior.. effectue toutes les initialisations standard 
x'ela-d.ves aW{ demar.dcs. toléT'ailces ~ et fréquences ct! interruption. 

Le système ff;PSX fourni-r également d'autres macr'o-instructions système. 
Letu.., description est faite à la suite des procédures iluxquelles elles 
se rappor-cent. 

4,5 Rés-LImé des pl"océdurcs ct rr..acro-inSU'Llctio.'ls 

On pelit regr'cuper les procédures et macro-instructions "elan leurs 
fanc"tioLs 

d'entrée et de mise à jour des fichiers. 

d. :'optimisat:laOl 

de sortie 

ct' iliJalyses p03'[- optimale 

d 1 arrêt et de reprise dG travail 

de dflp2.!'t 

de Commandes 

j~1J.tilisation de fichiers 

4.5.1, l'rocédures d 1entr6e et de mise 6. jour des fichier's 

CONVER':!' 1.i t des données en BCD (Décimal Codé Binaire) 
ou en format de communication (ùonn~e:s eénérées 
par r-k\RVEL) et les ré-écrit sur> le fichier PP-OBFILE 
3elo~ un format interne condens0. 

:.Jn même PROBFILE peUl: contenir plusieurs pl:'oblèmes l 

identifié,,, par leur nom. En écrivant chaque pro­
::'lème~ CONVERT fait égQlement un contrôle d'erreuL' 
sur les dor.nées et calcule des :-itatistiques desti­
nées, i} la procédure SE'I'UJ>. 

génère un nouveau problème sur le PROBFILE à 
partir d'un ancien problème et de données de 
r6ïrision. 
I.,1.;iDcicn prOblème peut être :::loit Olur le PROBFILE, 
soit sur un autre fichier: OLDPFILE. 

- 'J -
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CQPY 

SETUP 

SAVERHS 

FLAGS 

DJLTRN 

INPUTPF 

PROTEeT 

ANALYZE 

SETREP 

Permet de mettre à jour le PRüBFILE en sélectant 
et copiant des problèmes de l'OLDPFILE sur le 
PROBFlLE. 

sélectionne un problème du PROBFlLE> analyse les 
statistiques du modèle (Nombre de lignes, colonnes, 
élément non nuls), les types d'unités d'entrée­
sortie, ad~pte une base initiale, alloue dynami­
quement la mémoire nÉcessaire à la résolution du 
problème et crée les fichiers de travail destinés 
aux procédures de calcul. 

Ajoute un second membre (RHS) au PROBFILE, à la 
matrice de travail ou aux deux. 

Sélectionne un sous ensemble des données de la 
matrice originale d'un problème du PROBFILE et 
crée les fichiers de travail destinés aux procé­
dures de calcul pour restreindre temporairement 
le problème. 

produit les données de codes de programmation 
linéaires IBM autres que MPSX ou MPS en format MPSX. 
Cette procédure devra être effectuée dans une 
étape de travail séparée et n'exclut pas le 
CONVERT. 

~ccepte en entrée : 
- la matrice de sortie du générateur de matrice 

MPSMG 
- des données en format MPSX non triées 
- des données en format libre. 

génère cn sortie un fichier décrivant la matrice 
selon le format requis par la procédure CONVERT. 

ordonne les problèmes sur le PROBFILE de façon à ce 
qu'un problème déterminé soit placé en dernier. 

compile le programme de génération de rapport et 
analyse, si nécessaire, les données du rapport. 

complète la compilation d'un eénérateur de rapport 
en résolvant les ré férences du problème résolu. 

4.6.2. Procédures et macro-instruction d'optimisation 

Ces procédures optimisent le modèle mathématique à partir 
des données créees sur les fichier~ de travail par la pro­
cédure SETUP. 
Les multiples options associées à ceS procédures permettent 
à l'utilisateur un grand choix d' algori thme dans la T'echerche 
de la solution. 

Les options standard de la macro-instruction :'lystèrne INITIALZ 
sont eénéralement suffisantes. 
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f'RI!".:A1 

jJ!.JAL 

INv"ERT 

RETRIF.'iil: 

Hlxr:wow 

Cl E:!:-: '::: la principale proc6du-=-r>e d' o:ptimisa __ cion 
Bl~e recherche la solution optimale (~i elle 
existe) avec ,u!'. algoT':Î.thme primal eomposite. 
:SIl fin de procédure la solution peut être 
optirpale~ Inacceptable (INFTASIBLE) ou illirr::itée 
(UNBOljNDED) • 

obtient une solution prlmale accçptable par un 
algori thme d-ilal. Ce"tte procédure ne Y'echerche 
pa:.: l'optimalité elle devra donc être suivie par 
'-Ln appel de PRIMA1. 

?RIHAL et DUAL néceélsitent un8 ba:,;e de départ 
Gomplète. celle-ci est fournie soit par restau­
rat':'on ou insertion d 1 une base de départ, soit 
par les prccédures de démarrage CHERCHE et 
CR.,\SH ~ soit par SETUP. 

calcule l'inverse de la base cotwante. La 
réduction qui en r,ésu1te augmente la vitesse 
et la précision de la résolu"tion dans les 
itérations suivantes. 

fai't si pORsible rentrer dans la base le3 vecteurs 
S01.'tis par IN'lERT à cause des singula:t:'ités de la 
:~iatrice . 

cst une macro-ii1st:::-uction du système MPSX qui 
~ournit un algorithme de r>ésolution évolué tout 
en simplifiarl"t 1 1 écri Ture du progr'amme de contrôle 

e::=fectue la recherche de solutions entières dans 
un problè~e à variables mixtes. 

es-t une :nacro-ins-cruc:.:ion du système MPSX qui 
:.-Jimp2.ific l'emploi de :"lIP en développant une 
str~t6gie standard de r&solution des problèmes 
a. v,-:..riahles mixtes. 

4.3.3. PI'océdures de sortie 

Ces ~rocédu.f'e-s permettent ae sort.i:u _Les solutions truuvées. 

BCDOtJ':!:' 

édite la sol'.ltion (niveau d'activité. coût réduit 
coûts originaux). Elle :peut être appelée à tout 
i'-1stam: eIl cours ou cn fin d'optimisation ou de 
paraillètri::::,ation. 

-:Oo1..U"nit un iïchier en 13CD (décima.l code b:inaü"'e) 
ià pill'tir ù!un problèrne du PROBFILE (c'est le 
contraire de CONVER':'). 

représente la ma tr.'ice de tr>avail GOUS fonne de 
twlcau en. indiquar;.t Il existence et l' oY'dre de 
gra.ndeur' de cha~un des éléments. 

- 10 -
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TRANCOL 

TRANROW 

TRACE 

CHECK 

STATUS 

REPORT 

MIXSTATS 

transforme les variables hors base de la matrice 
pour montrer l'effet sur la solution courante de 
la variation de l'une d'entre elles. L'information 
est donnée colonne par colonne. 

donne la même information que TRANCOL. mais ligne 
par ligne TRANROW peut égalemen-t ùonner l'inverse 
explicite de la base courante. 

donne un rapport sur les vecteurs provoquant 
l 'inacceptabili té d'une solution. 

imprime pour chaque ligne la valeur de l'erreur 
sur cette ligne. 

imprime l'état du système (Mémoire~ unité d'entrée 
/sortie etc ... ). 

provoque l'impression d'un rapport précédemment 
" cree. 

cette procédure de MIP imprime un résumé de l'état 
de la recherche de solutions entières. 

4.6.4. Procédures d'analyses post-optimales 

Ces procédures permettent une fois que la solution optimale 
a été trouvée~ d'analyser la plaee de validité de cette 
solution ou variation en fonction de modifications du second 
membre. de la fonction économique ou de lienes ou calonneE', 
de la matrice. 

RANGE 

PARAOBJ 

PARARHS 

PARARIM 

PARACOL 

PARAROW 

donne 
l'effet sur la solution optimale de lû vûriation 
d'un coefficicnt de coût. 

- le coût entrainé par la modificûtion de l'ac­
tivité optimale d'une ligne ou d'une colonne et 
la plage d'activité pour laquelle ce coût est 
valide. 

assure une paramètrisa-tion de la fonction 
économique. 

assure une paramètrisûtion du second membre. 

assure une paramètrisation simultanée de la 
fonction économique et du second membre. 

assure une paramétrisation sur une colonne 
déterminée de la matrice. 

assure une paramètrisûtion sm:' une ligne 
déterminée de la matrice. 

- 11 -
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Ces DrocÉduu:!3 perme-ctent de sauvegarder et de retrouver' 
2.a base COUI'ante et cerLai'ileS informations relatives à un 

pL'oblèffie donné. 

SXvE 

RESTORE 

?U:1CH 

INSERT 

):i:IXSAVf., 

HIXSTART 

pCr'wct la sauveg~de sur le PROBFlLE de :a 
base CO:WôLte du problème et d'un ensemble de 
cellules de lci région de communication (CH). 
::.. fider::tification se fait par le lJOffi du probl~mc 
et par Ufl nom de sauvegarde. 

Restaure une base et les cellules 
de communication sauveg~dées pal':' 

de la 
SAVE. 

, . 
rcg~on 

per:=ore la base GOUl'dO te du problème en fomat 
image cû.rtc. 

~)ermet fi 1 inséI'er ou de :nodifier une base à l'aide 
d! un fichier en imaGe Cd.t'tes produit par Fm{CH 
ou fourni par l' utilisate·ùX'. 

cette procédure de MI? sauvegû.rde l! état de 
-prcspection atteint pOUl' penne ttre de le ~"estau­
rel" dans un passage ultérieur. 

cette procédure de MlF Lü ti<llise la recherche 
de soluc:ions entières ou restaure une recherche 
iwécédemment sQ.uvcgar>dée. 

4.6.5, P.:::·ucédures ct ;nacro-i:r:..stY'ucti_oIl de clépart 

Ces procédures permettent de d4marrer un problèrr1e pOl<.I' ca.i.culer 
tl..'1C meiL_cure base de d~par't pOUL' PRlMAL que celle fournie 
par' SETU? lorsy'ue INSEET ou RSS'l'OEL ne_ sont pas utilisés. 

ChERCHE 

CRASH 

BASICX 

BASIC 

Cê.2.cule une base dépiirt cl partir de la base 
cons~ituéc par le8 ~ecteurs logiques. 

fourni t une bonne ba_se de dépûrt cn introduisant 
des vecteurs structuraux rians la base et en 
essayant de réduire le nombre d tinaccelnablli ~és 
J.e. 1::J. sol,ltio:l. 

permet de trollV2"'0 une solution basique à un 
problène dont ot'. cannait une ;;ülution non 
~a':lig.üe. 

E.l.le est u"cile en particulier pour optjlI!i~el' 
une matrice ayant une structure par blocs ÙOIli... 
on cOI'..nait les solutions optimales correspondant 
à ch21que bloc pris séparément_ 

est: une lJldcl'o-lns Lruction du systè.me MFSX qui 
rourni -t une solution de base à un problème 
const:r~it sur ûifféren-ts sOu:':J-problèmcs. 
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4.G.7. Procédures de contrôle 

Ces procédures indiquent l' étû.t du système il un instunt donné 
eL permettent de contrôler l' avancemfmt du tl"al.tement. 

SELJ-:CT rend accessible au programme de contrôle des 
éléments du problème tels que: niveaux d'activités, 
coûts, vû.leurs du second membre, acLivités duû.les 
et cuûts lilnr'E;:înHux de vaT'iablp.s sélectionnée:o. 

PROBLEMS imprime et rend accessible au progrû.~~c de contrôle 
les noms des problèoes qui sonL sur le PROBFILE 
et/ou l'OLDPFILE. 

WRITE 

TIME 

READ 

imprime la valeur de variables définies par l'uti­
lisatew' dans le programme de c.;unll,ôle. 

calcule et rend accessible au programme de contrôle 
le temps écoulé. 

pCI'met de lire des données pour ini tia.liser dcs 
cellules de la région de Communication. 

BCD converti t une variable entière du programme de 
contrôle en une constante caractère. 

rRLLC01Œ libère la mémoire pour les programmes de l'uti­
lisateur. 

TYPE 

NEGDJ 

co~'mON 

lHXFIX 

imprime sur la console opérateur la valeur de 
variables définies PQr l'utilisQteur. 

calc.;ule le nombre de DJ négatifs. 

imprime des messu-ges sur la console opéraLeur et 
u-ttend une répon:oe. 

fixe les variables entières à leurs Qetivités entières 
permettant ainsi ûe fair'e UBe aIla_lyse post optimale 
d'une solution entière donnée. 

4-.G.8. Procédures et macro-instructions de réduction 

RLDUCt; essaye de réduire la dimension d'un problème en 
éliminant lignes et colonnes redondan Les ~ en lihél'i:mt 
de:o coJonnes dont les bo:r>nes ne peuvent être atteintes, 
en remplQçQnt cies conlr'aintes par' des bo:rnes sur des 
variables. 

RECREA'l'E recrée le problème original il p<1.rtir du pl'oblème 
réduit PQr P..:t;DUCE de fa,;:on à pouvoir' fa-tT'e des 
analyses pu:ot-optimi'lle_s ou éditer des rapports. 
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REDLTŒH -281: une macY'o--LTl:o.truction du système l1PSX qui 
enchaine aU1:omatiquenlE:Ill l! appel des procéclu.ces 
néce~s2lres à la réduction d!un problème 

cs't 1.L'J.e ma2ro-instruction du systèu!E M?SX qui 
e.::cha.1:ne autoT!latiquement lI-appel des procédures 
rtécessair·es pOœ-' recréer le problème ori.glnal. 

L..ô.9. Proc2d";lY'es J'utliisation des fichiel"'S 

Ces ':»'océdures 'Permettent d'identifier et de manipuler à II aide 
du p;ogramme de~ contrôle les fichiers qui ne sone pas détiuis 
pril" le système. 

il.SSIG.l\J 

CLOSEF 

PREPüUT 

Associe un nom de fichier' permetta'1t d1identificr 'Lm 
fichier dans le programme de contrôle ~ à un DDNAME 
défini dans leH cartes de contrôle OS. 

~ffectue la. fcrmet"ùX'e d'un fichier déterminé.. 

Ouvre un fichie:::- cl' en-crée pour READCOMM 

Ouvre un fi chier çie sortie pour READCOI1l·1 
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