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Recovery Technigues for Distributed Database Management Systen

Summary. In this paper, two recovery techniques used to restore
the integrity of the distributed database management systiem
cperating in the presence ¢f intermittent failures and with =
checkpointing snd roll-back recovery scheme are analysed znd
compared. A nethematical medel of the distributed database
managenment syatem is proposed to evaluate its disponibility et
the updating and interrogating operations in thes case of one,
two, three and four distridbuted copies. Numericsal illustratiens
are presented and it is shown that the recovery procedure based
on thetransfert of the valid copies scecross the network is
better in some given conditions of processing of the distributed

database management systen.
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3 - INTRODUCTIOH

L'automatisation des systemes d'information impliquant
des usagers largement répartis géographiquement ne se con-
goit plus, depuis qguelques annédes, de fagon uniquement cen-
tralisée. Le développement des facilités de télécommunications,
l'abaissement des coflts du matériel informatique, permet dans
certaines conditions de distridbuer les ressources en informa~
tion, logilciel et matériel et de les utiliser avee un meilleur
rapport cofit-efficacitéd. C'est dans cette perspective que se
situent les travaux de Chu ﬁ,é] , Casey @,% Withney [1@ .
Levin, Korgan {1@ sur l'implantation optimale des coples d'une
base de données en différents noeuds d'un réseau d'ordinateurs
et de Mahmoud, Riordon [17] ,

copies et le choix des capacités de transmission. Les modéles

sur l'implantation optimale des

nathématiques que ces auteurs ont étudiéds permetfeni de déter-
miner le nombre de copies de la base de données et les noeuds
du réseau amuxquels ellee sont affectées en tenant compte des
paramétres carzctéristiques du systéme d'information et du

réseau, ainsi gque dfun certain nombre de contraintes.

La fiabilité des systimes informatique de gestion des
copies est un paramdtire important de la répartition gui n'a
pas été pris en compte dans les modéles anzlysés dans [}, 4, 5

6, 12, 16] . Le moddle analysé dans [13] suppose une fisbilité
parfaite des systémes informatiques et une fiabilité limitée
des noeuds et des voiles de communicetion gqui intervient damns
l'expression de la contrainte de disponibilité du systéme

informatique.

L'influence de la multiplication des copies sur la fiabi-
1ité du systéme de gestion de la base de donndes est due au
fait qutelle aceroft la probabilité de dégradetion d'une copie
ou d'immobilisation du systéme informaiique permetiant d'en
essurer la gestion. La reprise de 1'acfivité du syatéme ou la
renise en état de la copie dégradée passe par l'exécution
éventuelle d'un processus de réparation et dans tous les eas

par l'exécution de procédures de restauration des informations
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en mémoire centrale et auxiliesire et de reprise des traite-
ments, Que nous appelerons dans la suite plus bridvement
procéduréé de reprise. Dans certaines conditions d'exploi-
tation de la base de données, pour assurer la cohérence des
copies, le traitement des transactions de mise-&~jour est
interrompu pendant la duréde d'exécution de la procédure de
reprise, D'ol 1'influence de la multiplication des copies et
de la nature de la procédure de reprise sur la disponibilité
du systéme informatique pour traiter les transactions de mise-
a-jour., Cette influence peut se traduire dans certains cas
d'exploitation de la base de données par une diminution de 1la

disponibilité du systitme au traitement de ces transactions.

Dans ce travail, deux procédures de reprise dans un sys=
téme de gestion d'une base de données & copies réparties, sont
analysées et compardes. Les systimes informatigues de gestion
des copies réparties dans le réseau d'ordinateurs, supposé pare
faitement fiable, sont soumis & des défaillances intermitientes
de deux types, nécessitant d'exécuter, selon gque 1l'un ou l'au-
tre type de défaillance se présente, une reprise & froid" ou
"y ehaud*, Dans 1l'une des deux procédures de reprise, la reprise
4 froid fait intervenir le transfert d'une des copies valides
pour restaurer 1l'état des copies dégradédes. Un modeéle mathéma-
tigue du systdme informatique réparti est élaboré pour asnalyser
sa disponibilité au traitement des transactions de mise-i-jour
d'une part et d'interrogation dtautre part. Dans certaines con-
ditions d’expl&i%a%iun du systéme informatique réparti, une
neilleure disponibilité apparaft lorsque la procédure de re~

prise baséde sur le transfert des copies est utilisée.

Cette. étude se situe dans le prolongement des travaux gui
ont é1té effectués par Gelenbe [2, 8, 9, 10, 1ﬂ » Sur l'analyse
et l'optimisation des procéddures de reprise dans un systime de
gestion d'une base de donnédes centralisées et sur les travaux
de Bouchet, Gelenbe, Tucci [1} sur l'étude du rapport collt ~effi-
cacitéd de différentes architectures permettant de restaurer

1'intégrité dtune base de données et la reprise des iraitementis.






