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ETUVE VU PROBLEME V'INTERFERENCE 

VANS LA MISE A JOUR VE VONNEES REPARTIES 

SUR UN RESEAU V'ORVINATEURS 

SERGE Ml RANVA 

. . 

CERISS - Un.i.veJZ..!,Ué du Suencu SouaLu de TouLouoe 

'P.ta.ce Anatote fJt.a.n.ce - 31010 TOULOUSE CEVEX 

RESUME ------

Le pMbtème d' .i.nt0.(éJt.en<:e ut: W'! du p1Wb.tèmu ClUlUa.ux 'lu.<. do.i.vent ê.tJLe. 
lI.uo.e.w, pOWL .ta. mUe en p.ta.ce d'un 4y4t:ème de guwr. de bau de donnéu 

{toca..t ou lI.épa.ll.ti.l 

Nouo pMp040n4 un pM.tocote de 4ynchMn.i.4a.t.i.on en mi.6e il joWL du entUu 

lI.épa.Jt:t.é..u 4 émantiquement liéu, 'lu.<. 1l44WLe une cohéJt.ence 4W-c.te et qu.<. 

00611.11. tu ca.Mc.téJU..ôtiquu 4 u.<.vantu : 

- te co l'IbLÔt e ut: lI.ê.pa.Jt:t.é.. 

- il a deux. peu, de 4ync.hMn.i.4a..t<.on 

- il ut: Mbuot:e en ca.4 de panne (liyne, 4Ue, commun.<.ca..t<.onl 

- il ut: pell.o0Juna.n.t {nouo montMn4 que .t"oveNtead" de dé.teJun.i..na..t<.on 

du 4Ue mlÛ..tlLe pOWL une 4UMon donnée ut: W'! .i.n6in.i.ement pe.ti..tl 

Ve p.fu6 nouo pll.uen.ton4 une modéli4a.t.i.on il t' a..<.de du a.u.tomatu 

d'é.ta.t.6 6in.i.4 et du .typu de donnéu ab4~ {apPMche a..tgéblÛqueJ. 

No.tll.e a..tgolÛ-thme .i.nco!!pe un méca.n.i.4me de vell.Mu..U.e.age 'lu.<. évUe .l' .i.nteJtbl.oC1lfJe 

en t.Lt..UL6a.n.t une mé.thodotog.i.e de pJr.éventi.on avec "plI.é-l!.écf.a.rna..t[on". 

MQr~_ç~Ë~ Bll4u de donnéu I!.épa.Jt:t.é..u, .i.ntéylÛ-té ex.teJute, 6icki.eJZ..!, dupliquu, 

cop.i.u, cohéJt.ence. Mbuot:u4e. vell.MMUage.: 4ynchMn.i.4a..t<.on 
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Le problème d'interférence rev~t deux aspects dans un SGBD réparti 

- la propagation des mises !il. jour entre les différents ni­

veaux fonctionnels d'un SGBD (local ou global) notamment entre les ni­

veaux externe et conceptuel. Dans le cas où les entités du niveau exter­

ne, manipulées par les programmes d'application, sont une extension, 

comme dans le cas du modèle relationnel, des entités du niveau concep­

tuel (conf. opérateurs relationnels algébriquiques JOIN ou DIVISIO:N), 

ce problème n'a été résolue que d'une manière AD-HOC: algorithmes de 

transformation réduits aux cas simples et interdiction des opérateurs 

APPEND ou DELETE co=e dans INGRES, règles "d'unicité" (liane to one 

mappingn ) et du "rectangle" dans SYSTEX-i-R ••• 

- l'intégrité externe: cet aspect concerne le contrale de 

processus concurrents, initialisés sur des sites différents, qui opè-. 
rent sur des entités partagées. Il affecte à la fois les processus eux 

mÊlmes qui peuvent "'tre bloqués -"deadlock"-rejet perpetuel ("lock thras­

hing lf
) - et les données qui peuvent Êltre dénaturées (viola tion de l' in­

tegrité interne). 

La solution unanimement retenue dans les SGBD locaux, y compris dans les 

versions commercialisé; du modèle DBTG où le mécanisme de "monitoring" 

initial !il. été écarté, est la mise en place d'un mécanisme de verrouilla­

ge qui évite le deadlock. 

Cet article concerne principalement la spécification d'un urotocole de 

base de synchronisation entre contrôleurs répartis pour la mise à jour 

d'entités distantes sémantiquement liées. Un cas particulier et fréquem­

ment considéré dans la litterature pour le lien sémantique. est l'IDENTIT~ 

(cas des copies de "fichiers"). Ce lien peut ttre plus général comme 

(1) Cette recherche est financée par un contrat SESORI-SIRIUS nO 78060 
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l'expression d'une restriction de l'entité (opérateurs relationnels, al­

gébriques "selection","projection" ou une extension. 

Nous avons choisi pour la modélisation du protocole une approche à la 

fois sur les automates d'états finis et les t~~es de données abstraits 

(approche algebrique). Cette approche est appliquée ici au protocole de 

base qui s'applique à un medium de transmission (sous réseau de trans­

port dans la terminologie du "réseau général") FIABLE. Cette même appro­

che sera ut ilisée pour le protocole de niveau supérieur, dit "protocole 

de CONTEXTE" qui incorpera notamment le concept de robustesse. 

Une telle spécification a pour but principalement de permettre une défi­

nition rigoureuse du protocole et de faciliter une vérification f~melle 

de son fonctionnement. Elle permettra aussi d'offrir un cadre uniforme 

pour la représentation des autres algorithmes de synchronisation propo­

sés dans la littérature et notamment ceux assurant un verrouillage global. 

La robustesse a été étudiée d'une manière non formelle pour le protocole 

présenté ( 1<:IRA78). 

Nous n'aborderons pas ici la présentation détaillée de cet aspect de notre 

algorithme mais nous en donnerons seulement les principales caractéristi­

ques. 

Enfin, nous donnerons quelques indications sur les performances de n~re 

protocole et nous pr ésenterons un théorème concernant l' "overhead Il de 

déterminati'on du contrôleur ma!tre. 
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