BIBLIOTHEQUE DU CERIST

CE6l

PAR.T.006¢

i

WETUDE DU PROBLEME D' INTERFERENCE DANS LA NMISE
A “JOUR DE DOKREES REPARTIES SUR UN RESEAU
DV CEDINATEDRS™

S. I RANDA
10e journées BIGRE de RANCY 15 et 16 janvier 1979

Centre d'Etudes et de Recherches Inforrmatique
en Sciences Sociales

UNIVERSITE des SCIENCES 8OCIALES de TOULOUSE

Place Anstole-France 31070 TOULOUSE CEDEX Téléchone 23.01.45



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

16 SEP.1979
ETUDE DU PROBLEME D' INTERFERENCE L e
A
DANS LA MISE A JOUR DE DONNEES REPARTIES T e

SUR UN RESEAU D'ORDINATEURS

SERGE MIRANDA
CERISS - Univernsité des Sciences Sociafes de Toulouse
Place Anatole France - 31070 TOULOUSE CEDEX

Le probfeme d'interflrence est un des problEmes cruciaux qui doivent etre
résolus poun £a mise en place d'un systbme de gestion de base de donnies
(Local ou répanti)
Nous proposons un prolocofe de synchronisation en mise 4 four des entifés
népanties sbmantiquement Lites, qui assure une cohirence siricte et qui
Offne Les caractialstiques suivantes :

- Ze contrdle est néparti

~ AL a deux pas de synchronisation

- AL es? nobuste en cas de panne {Ligne, site, communication)

- AL est performant (nous montrons que Loverhead" de déterminaiion
du site maitre pour une session donnBe est un Lnfiniement petit)

De plus nous présentons une modélisation & L'aide des automates
d'états 4inis et des types de donnfes abstraits (approche algébrique).
Notre algonithme incorpe un mécanisme de verwuillage qui gvite L£'interblocage
en utifisant une méithodofogie de phévention avec "pré-nfcfamation”.

copies, cohirence, robustesse, verwwuwillage, synchronisation
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Le probléme d'interférence reveét deux mspects dans un SGED réparti :

-~ la propagation des mises & jour entre les différents ni-

veaux fonctionnels d'ur SGEED (local ou global) notamment entre les ni-
veaux externe et conceptuel, Dans le cas ol les entités du niveau exter-
ne, manipulées par les programmes d'application, sont une extension,
comme dans le cas du modéle relationnel, des entités du niveau concep~-
tuel (conf. opérateurs relationnels algébriguigques JOIN ou DIVISICN),

ce probléme n'a &té résolue que d'une maniére AD-HOC : algorithmes de
transformation réduits aux cas simples et interdiction des opérateurs
APPEND ou DELETE comme dans IRGRES, régles "d'unicité™ ("one to one
mapping®) et du "rectangle™ dans SYSTEM-R...

- 1l'intégrité externe : cet aspect concerne le contrle de

processus concurrents, initialisés sur des sites différents, qui opé-
rent sur des entités partagées. Il affecte 2 la folis les processus eux
mémes qui peuvent “tre bdlogqués -"deadlock"-rejet perpetuel ("lock thras-
hing") =~ et les données qui peuvent &tre dénaturées (viclation de 1'in-

tegrité interne).

La solution unanimement retenue dans les SGED locaux, y compris dans les
versions commercialisés du modéle DBTG ou le mécanisme de "monitoring®

initial a été écarté, est la mise en place d'un mécanisme de verrouilla-

ze gqui évite le deadlock.

Cet article concerne principalement la spécification d'un rrotocele de

base de synchronisation entre contr8leurs répartis pour la mise & jour

d'entités distantes sémantiquement liées. Un cas particulier et fréguem-

ment coneidéré dans la litterature pour le lien sémantique, est LYIDENTITE

(cas des copies de "fichiers"), Ce lien peut 8tre plus général comme

{1) Cette recherche est financée par un contrat SESORI-SIRIUS n® 78060
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1texpression d'une restriction de 1'entité (opérateurs relationnels, al-

gébrigues "gelection" M projection"” ou une extensilon.

Yous avons choisi pour la modélisation du protocole une approche a la

fois sur les automates d'états finis et les types de données abstraits

(appro&hé algebrique). Cette approche est appliquée ici au protocole de

base qui s'appligue & un medium de transmission {sous réseau de trans-

port dans lez terminoclogie du nréseau général") FIABLE, Cette mE&me appro-
che sera utilisée pour le protccole de niveau supérieur, dit Vprotocole

de CONTEXTE" qui incorpera notamment le concept de robustesse.

lUne telle spécificstion a pour but principalement de permetire une défi-

nition rigoureuse du protocole et de faciliter upe vérification farmelle

de son fonctionnement. Elle permettra sussi dtoffrir un cadre uwniforme

pour la remrésentation des autres algorithwes de synchronisation propo-

sés dans la littérature et notammernf ceux assurant un verrocuillage global,

La robustesse a été étudiée d'une waniére non formelle pour le protocole
présenté (KIRA?@.

Nous n'eborderons pas ici la présentation détaillée de cet aspect de notre
algorithme mais nous en donnerons seulement les principales caractéristi-
gques.

Enfin, nous donnerons quelgues indications sur les perfarmances de noire

rotocole et nous ésenterons un théoreme concerpant 1'"overhead" de
P Pr

détermination du contrdleur mazftre.





