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AVERTISSEMENT

=~

Le but de ce manuel est de servir de support & un cours
sur le systéme CP67.
Les principes et les algorithmes exposés ici sont, dans

leur guasi-totalité identiques & ceux du nouveau systéme VM

sur IBM/370, annoncé le 2 aolit 1972.
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INTRODUCTION

Au cours des vingt derniéres années, le mode
d'utilisation des ordinateurs a é&évolué en fonction de
1'augmentation de leur puissance et de leur complexité.
Cette croissance s'est développée sous les pressions
conjuguées et imbriquées des utilisateurs, des progrés de
la technologie, et des nombreuses recherches effectuées en
vue d'une utilisation optimale des ressources d'une

installation.

Dans les années 1950, la programmation est affaire de
spécialistes‘car les ordinateurs ne possédent aucun support
de programmation. L'utilisateur dispose de toute la machine,
et s'occupe lui-m&me des diverses manipulations pour obtenir

ses résultats. Cette mé&thode pPrésente un avantage certain.
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En effet la mise au point du programme s'effectue sur
la machine par interaction entre l'utilisateur et
l'ordinateur. Les dispositifs de mise au peint offrent
l*exécution instruction par instruction du programme;
l*arr&t sur adresse, la visualisation sur oscilloscope ou
voyants lumineux du contenu de la mémoire centrale et le
rangement manuel d‘tinformations dans la mémoire. Pé&fois,
l'utilisateur dispose d'un programme gui interpré&te chaque
instruction et en imprime le résultat; c'est une premiére
aide & la programmation.

Cette fagon de travailler présente aussi un
inconvénient majeur: la programmation et la mise au point
des programmes &tant trés proches de la logique interne du
calculateur, le rendement global du matériel est fonction de
la parfaite connaissance de la machine par l'utilisatedr; le
rapport entre 1la vitesse de fonctionnement interne de 1la
machine et les réactions humaines conduit de toutes fagons 3

un rendement faible.

En 1l'espace de dix ans environ, vers 1les années 1960,
le nombre croissant d'utilisateurs non spécialistes entraine
un développement rapide des outils de programmation
{(compilateurs, chargeurs ...). Parallélement, les progrés de
la technologie permettent d'augmenter la puissance de

traitement des ordinateurs. D'un point de vue é&conomique,

pour utiliser au mieux ce potentiel de puissance, il devient
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nécessaire de minimiser l'intervention humaine en cré&ant un
mécanisme d'enchalnement automatique des travaux sur la
machine. C'est l'apparition des systémes d'exploitation dits
"Batch Processing", organisés autour d'un programme moniteur
résidant en mémoire. Avec ce nouveau mode de fonctionnement
l'exploitation de 1l'ordinateur est confiée &4 un opérateur
non spécialiste en programmation qui utilise le matériel

suivant un mode d'emploi précis.

Le programmeur ne manipule plus lui-mé&me la machine, il
doit déposer ses programmes dans un casier d'entrée, et il
retrouve ses résultats dans un casier de sortie. Il
travaille avec des langages d'assemblage ou de haut niveau;
il accéde aux unités périphériques 3 l'aide des programmes
généraux du moniteur ‘qui permettent d'utiliser de fagon
efficace les dispositifs d'entrée-sortie de plus en plus
complexes (simultanéité entre les canaux et l'unité

centrale).

Du cdté machine, la mise en oeuvre d'un tel mode de
fonctionnement entraine 1l'apparition de notions nouvelles;
il devient indispensable:

- d'emp&cher le programme utilisateur de détruire
le moniteur. Pour cela, le systéme emploie le

mécanisme de protection mémoire.

- de permettre au moniteur, grace au mécanisme
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d'interruptions, de reprendre le contr8le en cas

d'incidents de fonctionnement du travail en cours,
Le moniteur abandonne alors ce travail et

initialise le travail suivant,

- d'arr8ter automatiquement un travail au bout
d’un temps déterminé, a 1ltaide d*fune

horloge interne. On résout ainsi le probléme posé

par un programme qui "tourne en rond®.

Les perfectionnements ult&rieurs des systémes "Batch
Processing” n'amé&nent guére de changements dans la fagon de
travailler des utilisateurs, si ce n'est une plus grande
souplesse d'emploi au prix d'une plus grande complexité des
langages de commandes. Cependant des techniques nouvelles,
en particulier la multiprogrammation, ont considérablement
amé&lioré le rendement global des installations: en
contrepartie elles ont généralement donné& naissance a des

systémes extr@8mement complexes.

Actuellement lfutilisateur d’un systé&me "Batch
Processing” bénéficie d'un large évenﬁail de possibilités
nouvelles. Par contre, il a perdu tout moyen d'interaction
directe avec son programme.

Pour ré&tablir cette interaction, des sytémes d’un

type nouveau ont é&té développés ces derniéres années et
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répondent a8 des besoins spécifiques ou & des besoins plus
généraux. Ces systémes donnent & chaque utilisateur 1la

possibilité de rester en liaison directe avec son programme.

Pour ce faire, on a imaginé de remplacer les organes
traditionnels d'entrée-~sortie (lecteurs de cartes et
imprimantes) par des machines &a é&crire connectées 3
l'ordinateur par ligne té&léphonique, et, compte tenu de la
lenteur relative des réactions humaines par rapport a8 la
vitesse interne des machines, d'affecter successivement
1'uniteé centrale, par tranches de temps, a chaque
utilisateur, donnant ainsi & celui-ci 1'impression de

disposer de toute la machine,

Alors que les systémes orientés vers des applications
particuliéres ont, en général, donné satisfaction, 1les
systémes polyvalents sont devenus lourds et compliqués et
n'ont pas eu les performances escomptées. Ces essais ont
cependant permis de dégager certaines idées fondamentales,

telles que le temps partagé, 1la mémoire virtuelle, les

composants conversationnels. Par la suite, des systémes

moins ambitieux, donc plus simples, ont vu le jour et leurs

performances sont acceptables.

Actuellement les systémes en temps partagé offrent de
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grandes facilités 4 leurs utilisateurs; ils imposent
cependant, de par leur conception, des liens &troits entre
programmes et systéme. En.particulier, ils ne donnent accés
aux possibilités de la machine que par 1le biais de leurs
conventions; ceci exclut de les utiliser pour mettre au

point de nouveaux systémes, pouvant fonctionner sans

modifications sur la m&me machine.

Une approche originale de ce probléme a &té définie et
réalisée en 1967 par le Centre Scientifique IBM de Cambridge

(Massachussets - U.S.A.) qui a développé le systéme CP/67.



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

PAGE 8

INTRODUCTION AU SYSTEME CP-67.

Le programme de contrdle CP=67, actif sur un
calculateur 1IBM-360/67, est un générateur de machines
virtuelles, dans un contexte de temps partagé et de
multiprogrammation. Il transforme le calculateur réel sur
lequel il est actif en plusieurs machines virtuelles
indépendantes les unes des autres. Celles-~ci différent entre
elles par leurs caractéristiques (taille mémoire, unités

d'entrée-sortie, etc...); elles sont toutefols 1la réplique

~de machines pouvant réellement exister. De fagon plus

formelle appelons é&lé&ment virtuel la simulation "software”

de son équivalent physique (unité centrale; mémoire, unités
d'entrées-sorties); par définition, une machine virtuelle
est un ensemble d'éléments virtuels gui constituent sa

configuration.

Un aspect fondamental du principe des machines
virtuelles est le suivant: tout programme autoncme écrit sur
une machine virtuelle, de configuration donnée, peut aussi
fonctionner sans modification sur une machine réelle de m&me
configuration. D'une fagon générale, CP-67 tel qu'il est

actuellement, réalise correctement sa t3che de simulation de
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machines réelles. Il suffit pour s‘en convaincre d'examiner
la diversité des systémes qui ont pu &tre activés sur une
machine virtuelle: TS5360, MTS, 0s (pPCP, MFT, MVT) DOS,
APL, CMS, etc... et CP-67 lui-mé&me.

On peut remarguer cependant que certaines limitations,
dlles au principe méme du temps partagé, font que la plupart
des applications "temps réel” ne peuvent &tre réalisées de

fagon satisfaisante.

Lorsqu'un utilisateur, par l'intermédiaire d*un
terminal connect& au 360/67, se fait reconnaltre de CP gr3ce
au nom et au mot de passe de sa machine virtuelle, CP
construit la configuraticn wvirtuelle correspondante. Pour
accéder 3 sa machine virtuelle, l'utilisateur dispose alors
de ce terminal sur 1leguel CP simule fonctionnellement 1le
pupitre d'un 360 réel. Par exemple, grdce & la fenction IPL
de CP, on peut simuler le bouton LOAD du pupitre et
initialiser ainsi le systéme de son choix. D'autre part ce
m&me terminal représente pour la machine wvirtuelle 1la
console maftresse d*un 360 réel, console gui est en général
utilisée par les systémes comme console opérateur et, gui,
rappelcns-le, est wune unité d'entrée-sortie comme les

autres.





