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INTRODUCTION 

The United ~ati()Il:-' COTlfprence on l\ew Sources 
()f Energy was held lU Rome from 21 ta 
31 August 1961. A bricf rcvicw of tIlté pTOCP.P(lings, 
uI lhe P<lIWTS snbmitted ta the Conference and of 
the related discussions has becn printcd in New 
Sources of Energy and Rnergy Development .' Report 
on the United Nations Conference on Ne1$' Sources 
of Encrgy.l That publicaliOTl H.lso contaÎns the agenda 
<lm1 the lists of participants and conference officers, 
as weIl as lists of al! the papers amI Tt-'I)(lTts. 

The Proceedings of the Conference comprise seven 
volumes, as follows: ' 

Volllme 1. General sessüms. 
Volume 2. Geothermal energy: 1. 
Volume 3. Geothermal cl1crgy: II. 
Volume 4. SoJar energy: 1. 
\' olume 5. Solar energy: Il. 
Volume 6. SalaI' cncrgy: nT. 
Volume 7. \Vind power. 
The present volume, "\Vind power", contains the 

papers and reports relating ta the Iol1owing agenda 
items: ILB.l. Sl.m]ies of \vind behaviour and investi
gation of suitable sites for wind-driven phmts; 
II.I3.2. The design amI t.e.sting of \vind power plants; 
ILE.;:). Recent developments and potential improve
ments in wind power utilization. 

The rapporteurs' general reports and their sum
mations of the proceedings in connexion with each 

l UIlit~d .t\ations publication, SalieS ::"To. fo2.J 21. 

iii 

agenda item are given in full in bath English and 
.Freneh, as arc those imlivir]Uéll papers' that were 
submitted to the Conference in both languages. 
\Vith a few exceptions, aIl t.he papers are snmmarized 
in both English and French. 

\\-'ithin -each agenda item, t.hc papers ~re printed 
III llie alplmbetical order of the authars' names. 
References supplied by the authors are list.er] ;tfter 
the text. As a mIe, they <lre mlmbered copsecutively 
throughout each paper and are indicatce' hy :-uabic 
figures in parentheses. 

The reports and papers are printed i:o, the fortn 
in which they were present.ed 1.0 the Conference, 
and t.he affiliat.ions of the participants are those 
in effect at that time. Corrections tel" the p<lpers 
have bccn ineorporalt'Jl; sorne of the figures have 
been rearranged; and minor editorial eh~I1ges have 
bee11 made. 

The views 'and opimons expressed an: those oI 
the individual authors 'and do not imp~y the ex
pression of any opinion on the part of the Secretariat 
of the United Nations. 

The symbols (1 ppearing after the tit~es of the 
pélpers and reports, and in referenccs tp t.hem in 
the text, correspond lo the symbols under ",hich 
they weTe presented at the Conference. jfhey have 
here been abbreviated by t.he elimiTm.il{m of the 
prefix "E(CONF.3i'i/", which should bEt inc1uded 
in aIl full references. 
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IN'!'KOJJUCTiON 

La Conférence d~s. ~-':ali();i" CIlies sur ~es sO'",::ces 
nOŒ\Tllcs d'énergie s'est tenue à Rome (h~ 21 au 
JI août 196 \. Le docnmeut intitdé So'Urees nout1eUes 
d'énergie et production d'tnergù .' rapiJi)r! .';ur lcs 
!,yatla,Ux de lu ronfèrlJ'Hcc dts Nàtio.,"ts (h~ws S'lU' les 
sources 'ft{!w"eZ!es d'é1tet'f[Je t donne un apc~lçu des 
travaux de,; mi-molrcs' souinis ft la Conférence et 
des riéb~ts dont CI;UX-cÏ ont fait l'ohjet. li coiltient 
en outre l'unire du jour, la liste des membres du 
Bureau et des autres 1"<'.,-;011111:5 ayant pris part 
.!J hl Conférellcc, ainsi qu'une liste de tous les mémoires 
et rapports présentés. 

Les Ade:; o!J;ciels de la Coniérence comprennellL 
les sept volum~s suivanb 

Volur:-,e 1. Ses"ilm" g9néraJes; 
Volume 2. Ênergie ge8therm~C]ut'. 1. 
Volume 0 ~,Jletgic géothermiq'1e Il. ". 
Volur..::-ce 4. Energie. solàre T. 
Volume 1), ~T1tjrg~e solaire . Il, 
Voillme 6. Energte sol"ire . TH. 
\'oiumtè 7. Énergie éolienne. 
Le présent volume, (( Énerg"t' éulitmnc );,) groupe 

les mémoires et rapports ayant ~rait anx Iminl" 
:~uivants de l'Oïdre du JOUe: TT ,RI. E~tlde du compor
tement cl(~,", velUS ct :rechErche de sites ;qrpropriés 
Dour des installations éolip.1HtC,,; lI.B.2, Plans et 
~SS,1j,,; d'im(a}lai.i::ms écliennes; II,B.3. Utili,;alion 
de l'éllergie éolienne' l'n>t:;rès r6ccnts et améiioratiom 
possîhlfl.~_ 

! h!biic8.tlon des Sations Crw.;s, llumén) ùe '~nl(_ !}2.L:lL 

Les rapport" généraux de" rapporteurs et le résumé 
des débats sur chaque point de J'ordre dn j'HU' q,u 
a été établi. Il''!' le rapporteur intéressé sont donnés 
intégralement, en anglais et en français, ainsi q~e 
;es 1Pé.m()ire~;; qui ont été soumis à la Conférence 
darls les deux langues. Sauf (luelqucs excep~ions, 
ih snnt. Luus résumés en anglais et en fran~~?is. 

Pour chaque jXlim de l'ordre du jour, les mémoires 
sont classés dans l'ordre alphahM-jrllw des :a0111.S 
d'a'Meurs. T.a lisLc des références fOttrnies par les 
autellrs figure à la snite du texte. D'une façon 
génénllp" 'clIcs sont numérotées conséclltivp,mE:Jlt 
pour chaque: mémoirp" et sont indiquées par des 
chif{n:" arabes entre parenthèses. 

En règle généralp" les rapports et mémoires sont 
pll~)1i8S SO'.lS fa forme dans laque11p, ils ont été pré
senté: à la COT'.fércncc, ct les fonctions indiquées 
pour c'.1aque pn.rtîcipant sont œlles qu'il occupait 
à cette éj)(l(pe. Toutefois, les corrections nécf.s:;ain;s 
ont été appdrtéE:s et cerf:.tÎnp,s Îlgures ont été rema
niél"$: (le" modifications de rédaction mine111TS 
ont de même été filiü;s. 

Les VllP.S exprimées n'engagent que ltèU1' auteur 
ct r.'impliquent aUCllœ prise de position de la p.,ni 
du St'cn\iariat de l'Organisation de" Kalions Limes, 

Les cote"~ indiquées apTPs le" titres des mémoires 
et des nlppO'fLR. ainsi que dans les renvois (lui y sont 
fa~ts da.ns le texte, eOITfèspoTlde!lt aux cotes utilisées 
pour b Conférence, On les a cepen<1ClJll abrégées 
èn éliminant (( EiCONF,35 )), qui doit être maintenu 
dans les cas où la référence complète est donnée. 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T



TABLE OF CONTENTS* - TABLE DES MATIÈRES* 

Agenda item II.B.l 

STUDIES OF WIND BEHAVIOUR AND INVESTIGATION m' SUITABLE SITES 
FOR WIND-DRIVEN PLANTS 

Point II.B.l de l'ordre du jour 

ÉTUDE DU COMPORTEMENT DES VENTS ET RECHERCHE DE SITES APPROPRIÉS 
POUR DES INSTALLATIONS ÉOLIENNES 

General report - Rapport général 

GRj6 (1'1) Studies of ,vind behaviour 
for wiml-drivel1 plants. 

Hml investigation of suitable sites 

Étude d·u comportement des vents el recherche de sùes appropriéS 

Page 

Golding 3 

pour des installations éoliennes. il 

Rapporte1lr'" summation Golding 15 

H.ésum.é du rapporteur. 18 

Mémoires - Individual papers 

VII'/35 

Wi' 

\Vi Hî 

\V/IO 

\V/33 

\V/11 

1'Iesure des paramètres cHmdp.risiiques de l'énergie éolienne 
eTl vue du choix des sites favorables à l'instHlhdioTl d'aéro-
moteurs . 

Meusuremenf of tku charaeteristic parameters of !Vind pmg'er for the 
selection offallourable sites for "/.t'ind-drwen generators (summary) . 

Speculative metll()ds iTi wind surveying. .. ..."" 

Le8 méthodes spéculatives dans la prospection relative aux re.~·.'iources 
en énergie éuUenne (résumé) . ....... . 

Prospecting for wiml pO\vcr with a view to its utilization . 
Prospection en vue de l'utûisa#Mt de [' énergie éolienne (résumé) 

\V nd me<1surements in southern Arg~ntina and remarks un wind 
!and solar energy in that country. . . . . . . 

Diagrammes anémom.étriq1us pour l'A rgenLine méridionale, consi
dérations sur t'uftHsaiion de l'énergie éolienne et solaJre du 
pays (résumé) . ......... ' ........... " 

Wind ilow over hills, in relation to wind power tttilization 
Écoulement du vrmt 8ur les collines par rapport à l'utiUsait"on de 

l'énergie éolienne (rés1J.mé) " ... 

\Vinc1 meClSUremp.nt.s. 

j\.j esttres effectuées sur le vent (résumé) . 

Argalld 

Rar<lSOHin, Font.an 

Cambilargiu 

Frenkip'l 

Jensen 

* The:fin;t title refers to the original language ; in most cases. it is followcù by thl' tIHI1~la(JUTj in jln.lies. 

Le I"'~mi~) 1 iln, ~s1. n'lui d" h v~rsion miginale; il est suivi, dans la plupart des cas, de sa traduction en caractèrc3 italiques. 

v 

21 

47 

49 

.'5!) 

61 

73 

75 

83 

8.' 
III 

114 

123 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T



\\'.1'28 

\V/2û 

W/Hl 

\Vi2 

Wj4 

W/12 

iNi l ! 

Sorne J.Spects of site ::;e~ectiull for wi[!ù l!i.){;'èf ;ll<1]",(::; un mO"J.!J-
taL:1oùs terrain . . 

Ce:riain-s aspects du diV.X de 1'emjJtaccmeni des cf:nlroùs foliennes 
en nwniagnf: (rùumé) 

La mesure du vent en métémologie .. 
W ind nUaS'urement in metc.orology (suAnmary). 

SOIIiC a..';pt'.ct,; of wind profiles. . 
Quelques aspects des sondages anf:nwmétritp.4d~s (rés%mé). 

\Vind power resources of India with particutar rcfcrcncc tn WTrHl 
distribution. . . . " . . . . . 

Ressources indùnnes en 6nergtt eouenne êiablù:s en tenant .~pé
cial t'ment comjJie àt: la rêPurtùion du vent (rés·umé j . 

VVind measuremem techniques . . , 
Techniques de mesure de la 1./Üesse à1f vent (résumé) . 

Study of wiTHl behH.V10llT 'and investigation of suitable sites for 
viind-driven plants . . . . . . , . . . . . 

R(cherc.he,~ -,14/f le comportement d% vent et étude de sites appropriés 
pour l' établissenumt de cemiales éolietmes (résumé) . 

YVind m{'(lSl:remems in relatio::l 18 the development of wind 
PQ\vet .. ' ..... , ......... . 

AIesures d1-4 !J"l'Û par rapport fl# développement de., l'én!!Ygie éoUen'ne 
(résumé) . ......... , ...... . 

St.:-rvey of existing wind observational in±crn;.aüoll. . " . . 

Étude SUl' Zes données 
(résumé) . 

dispo'nibies relatives à t'obscY1.Jation du vent 

Agi?nda itern 1l.B.2 ' 

f _a~ge 

Perlai 

Pp,1r.eT6S{'TI 

Ramakrishl1ê.l1, 
Vcnkilt'.shwClTan 

Sanuk~ 

Tagg 

\Vor!cl J\fdp.tFological 
Organization 

THE DESIGN Al'!D TESTL'IG OF Wh"']) POWER PLANTS: 

(c) Design 

(b) Teoting 

Point ffoR.2 de l'ordre d:t jour 

PLANS ET ESSAIS D'INSTALLATIONS ÉOLIENNES, 

a) Plan. 

b) E.."i. 

Rapport général - Gen~nd report 

GR/7 (\V) Plans et essais d'installations éoliennes. 
The desz'gn and itsh"ng of w'i11d power plants" 

Résumoé du rapport;;;ur . 
RapIH)TtenT's ~l1mTTlati{jn 

vi 

Vadot 

Vadot 

i 25 

l29 

132 

.\33 

lM 

LI! 

1.+3 

147 
151 

i32 

IfiO 

16:;' 

Hi(i 

l117 

170 

181 
lRR 

195 
! 98 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T



II,B,2 (a) 

Individual papers - Mémoires 

Wj34 

\V/il9 

Wj32 

\V(31 

W/17 

\V/36 

\V/5 

W/37 

W/30 

\V/27 

n,Ro' (b) 

\V/IEi 

W/3 

W/9 

Wj24 

H.egulating and control system of an experimental loo-k\V winù 
dectriç plant oper:-iling parallcl ""ith an AC nehvork . 

Expériences {:.lit".:'; élvec généralrices à aéromoteur dont l'hélice 
est installée derrière une tour à profil aérodymlTTliqlltè 

Ex-periences will! wind-dri'i.!en gr:nerat(}ys with j)yopcller beMnd a 
mast of streamtine section (su,mmary). .. ...... . 

Classical designs of sruaU drainage \vindmills in Rolland, \vith 
consideréltions on the l'0ssibililics of their improvement and 
adaptation in less developed countries ....... . 

Les ty'pes clasûqt,tcs des petits moulins il vent destinés à servir au 
drainage aux Pays-Bas; considérations sur la possibilité de les 
perfectionner et de les adapter aux pays j;eu déveloPPés (résumé). . 

The aerodynamic. layont of wing b1::l(l<-'$ of wirHl-1urhines \vith 
high tip-speed ratio ........ .... . 

Disposition aérodynamique des pales des turbÙI,es éoUennes pré-
sentant un gros parami:tre de fonctionnement (réswmé). 

Dt'.sign of wiTHl power planls in Denmark ........ . 
Réahsal'lmt des centrales éoliennes (résumé) ....... . 

Vv'iml power plants "uilablc for use in the national power supply 
netwoTk ..... . 

Centrales éolùnnes appropriées pour alimenter 11,n réseœu de disfri-
b'l.tfion d'énergie (résumé). . ......... . 

\Vind turbines of ne\v design in Japan .. 
Turbines éolùmnes d'un nOlwealf type au] apon (résumé) 

Considérations sur un aspect naturel de l'aménagement de 
l'énergie (11] vent ................. . 

Conside:rarions on a nalural aspecl of the harnessing of 'wind power 
(summw.ry). . . . . . ........... . 

.A winq.-driven electrical generator 
nctwork-thc matehing problem. 

directly c.oupled into an AC 

Centrale électriqtte à énergte éolienne branchée directement sur un 
réseau de dislribu!ion en courant alternatif----problème de t'appa-
reillage (résumé) . . . . . . . 

Small wind-electric plant with permanent magnetic generator. . 
GY01tpe électro/!,ène à éne:rgie éolienne de petites dimensions du 

type à tfl.agnéto (résumé) ................ . 

Testing of the Gedser \Vind Power Plant. 
Rssais sur les centralt'-s éoliennes Gedser (résumé) . 

Various rclaHon"hips between wind speed and power output of a 
wind power plant . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , 

Quelq'ues rapports entre la vitesse du, vent et la puissance disponible 
d'une centrale éolienne (réswmé) ........... . 

:1féthodes d'essais employées sur l'aérogénératcur lOO-kW An-
dreau-Enfield de GnlTl[l Vent ............ . 

Test mdhods aPPlied to the Andreau,-Enfleld lOO-kW wind-driven 
generaLor at Grant Vent (summary) 

The tesiing of a winrl power pb nt . . 
Essais d'tme centrale éolienne (résumé) 

vii 

Armbrust 

Cambilargiu 

Havinga 

Hütter 

.Iuul 

Kiss 

}Ioriya, Tamosawa 

Santodni 

Sterne, 
Fragoianis 

Villinger 

Askegaard 

Clausnizer 

Delafond 

?vIorrison 

l'age 

201 

20û 

211 

212 

216 

217 

2~8 

2:19 

240 

241 

247 

24.9 

253 

254 

2fifl 

257-

2R5 

267 

271 

272 
277 

278 

283 

285 

292 

~!H_ 

304 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T



Agenda itcnt 1I.D.l 

RECENT DEVELOl'MEl'ffS lli"iD POTENTIAL LlID'ROVEMENTS IN WIND POW"ER 
UTILIZATION, 

(a) Fm' hou13~hoM amI othclr indhiduaj USf'--8; 

(b) F'ur community pW:pÜSe8 (i!!lolated urUt8 and unÏts lU cornhination with ·;:onE 
yenLional power BelS) ; 

( c) ,FŒ' use in connexion with. electricru networks 

1-'Qini lI.H.:! de t'ordre du jou.r 

UTILISATION DE L'ÉNERGIE ÉOUENNE : PROGRÈS RÉCENTS ET AMÉUORATIONS 
possmu;:s: 
a) U':luge!:! dome8tiqw~d el aulrele! ue\ages individuel!:!; 

b) Services collectifs (iustaUations isolées et installations associées à des centrales 
de type clas'ique) ; 

c) Interc-onllexiouavec les réseaux électriques 

General report - Rapport génér:il 

Gr<:,~ (VI"-,) H,ecen: developments and potentlai l,nprovements in \Vind pO'wer 
llH1iza~ioi, . . ...... < ••• , , , 

Ctihsaho/,: de l'J·ncrgic écliennCr_: progrès récetiJs et améliorations 
j)(!ss1:hles 

Rapporteur's :,um;])atiol1 

Résumé dn mvporteur 

II.I!.3 (a) 

lndividual papen; - Memoires 

\Vif! 

\V,I'Ji) 

V/iad pOIYCf plant in Eilat 
La cent yale éI;lienne d'Eilat (résumé; 

Exp(èrü'm'\"' willl J;1coh" w!-nd-drivcn c;ccüic gcnc;-ating plant, 
Itl;Jl lUi:;] 

F;xj)iJrit:ncc acquise q'u;:c une c<3nin,{e élcctriq:fi: JO/Ur/lIe J aco6" ent.re 
1931 et 1957 (rfcs,ûmé) 

Somdl rathl, pow!-',red hy Cl \vi!!(l-drivCll bicycle dynarno. , , . , 

]-'dil appareiL de TSF a(Hon-n.é par. une dyn-œmo de Mc)'cletie 
enlruÎ-nét: j)ar une éolienne (résumé) , , , , .. , ... 

. \dCLptat.lOn of 'winjmill designs, with special regard to the needs 
(If HI" l(-o:.;~ lTl(luslrializcd arcas , , ... , , , 

Adaptation des coNœptions clnss~:q1tes des éotie'Yi/nes spr.âah'ment 
à' l'ùdention des /;ays PC1t l:naw;triatis~s (réstt'/iie) 

Operatic'n of AUgaier' type (f\~8 kVi .. ') wind l-'lecTrîc g!-'ll!-',mi.or Ri 
Porbandar, indla ... 

l'ondùmn?mnz! de la gf:néruiri .. ctl iolù:rmt du modèle A.Ltgaicr 
6 à 8 HV) i1t8fall,je.à l'orlwndar, Inde (rf:.su-mi) 

IIütter 

Frenkiel 

Jacobs 

St<l1l1, Tabak, 
van Vlaardingen 

Stam 

'Vellkilcsh \Varan 

30i 

3]4 

334 

33ï 

330 

340 

345 

347 

3,:;8 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T



\V/1S 

Il.B.3 (h) 

W/l 

\V/'13 

Il.B.3 (c) 

W/8 

V//20 

\10.1/'21 

A metllOd for 'impTOving, the t',Jlcrgy uti1ization of wind-driven 
generatoTs, and theiT operation wiLh conventional poweT sets . 

Méthode peY1nettanl d'améliorer t'utilisation d'énergie par les 
génératr/ces entraînées par aéromoteurs ct leur intégratl:on dans 
des systèmes classiq'lus (ré.~umé) ............ . 

ULilization of ralldom power with paTlicular refeTf:nce to small-
sca1c wind power plants . . . .. . ........ . 

Utüisation de l'énergie fowrnie par If; hasard et offrant un inth{;{ 
parl'iculùr pour les centrale., éoliennes à petite échelle (rés'U'n.é) . 

Dcvelopments and potentia1 improvements in wind powf:r utiliza-
tion. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Réalisation ct j)rogrès possiUes dans le domaine de l'exploitah'on de 
l'énergie éolùnne (résumé) ...... ' ...... . 

\Vindmill types considered ,.;uitable for la,[ge-scale use in lndia . 

Modèles d'aéromoleuys jugi, af)p,yoprié.s pour 
Indc sur '/-/-j$e grande échelte (résumé). . . . . 

être emPloyés en 

"PTOblèn1es COnCtèTnant le couplage automatique (l'un aérogénén
teur .'<ur un réseau. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

p·yob/ems of automatic cottpling of a w'ind-driven generator to a nel-
lfiork (S1~mma.ry). ..... ....... . ... . 

Rccent developments and potentiiii improvements in wind poweT 
utilizaLion for use in eonnection witll clcctrical networks in 
Denmark. 

Progrès 'récents et amélioration Possible dans te doma.ine de l'utili
satl:on de l'énergie éolùnne wncernant les réseaux du distribution 
électriqtte danois (résumé) .. 

Eeonomy and operation of ",;'nd power plants .. 
ÉconondD dexptoitaHon des centrales électriq14,es éoliennes (résumé) 

ix 

\Valker 

"vValker 

Arnfred 

Nïl:1kant~l.TI, 
Ramakrishnan, 

Venkiteshwatian 

DelafqlTld 

Juul 

Juul 

Page 

363 

369 

370 

374 

376 

381 

382 

389 

390 

395 

3913 

398 

399 
408 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T




