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Résumé 

Parmi les systèmes critiques dans un bâtiment est le système de contrôle d’accès. Les 

bâtiments intelligents nécessitent un système de contrôle d’accès intégrable et compatible avec 

les autres systèmes numériques du bâtiment. Les solutions existantes souffrent de nombreux 

problèmes tels que la serrure classique non intelligente et l’égarement des accessoires d’accès 

qui ouvre la possibilité aux intrus. 

L’objectif de ce projet est de concevoir et réaliser un système informatique de contrôle 

d’accès pour les bâtiments intelligents en utilisant la reconnaissance faciale et vocale conjointe. 

Pour arriver à ce but, nous avons entraîné deux modèles de reconnaissance en appliquant les 

algorithmes d’apprentissage profond : un modèle pour identifier les voix des locuteurs, et 

l’autre pour reconnaître les visages. En utilisant VoxCeleb1 comme ensemble de données 

d’entraînement et de test pour la reconnaissance vocale et WIDER Face, CelebA, VGGFace2 et 

MS-Celeb-1M pour la reconnaissance faciale, nous avons réalisé un système de contrôle d’accès 

avec un taux de faux positifs presque nul et une précision de test supérieure (99%). 

La combinaison entre plusieurs biométries rend les systèmes de contrôle d’accès plus sûr, 

surtout avec l’application des algorithmes de l’apprentissage profond qui ont démontré une 

excellente efficacité par rapport à la reconnaissance basée sur les méthodes classiques. 

 

Mots-clés : Système de contrôle d’accès, Bâtiment intelligent, Apprentissage automatique, 

Apprentissage profond, Reconnaissance faciale, Reconnaissance du locuteur. 
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Abstract 

Among the most critical systems in a building is the access control system. Smart buildings 

require an access control system that can be integrated and compatible with other digital 

systems in the building. Existing solutions suffer from many problems such as the classic non-

intelligent lock and the misplacement of access accessories which opens the possibility to 

intruders. 

The objective of this project is to design and build an access control computer system for smart 

buildings using joint facial and voice recognition. To achieve this goal, we have trained two 

recognition models by applying deep learning algorithms: one model to identify speakers’ 

voices, and the other to recognize faces. Using VoxCeleb1 as the training and test dataset for 

speech recognition and WIDER Face, CelebA, MS-Celeb-1M and VGGFace2 for facial 

recognition, we have implemented an access control system with an almost zero false 

acceptance rate and superior test accuracy (99%). 

The combination of several biometrics makes access control systems more secure, especially 

with the application of deep learning algorithms which have demonstrated excellent efficiency 

over recognition based on traditional methods. 

 

Keywords: Access control system, Smart building, Machine learning, Deep learning, Facial 

recognition, Speaker recognition. 
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 ملخص 

ي الولوج للبنا
ورية لضمان الأمان ولإدارة الجانب الديناميكي للمستويات ا ياتتعد أنظمة التحكم ف  ا وض 

ً
لمختلفة  مهمة جد

ي تشغيلها وبنيتها    تحول بشكل أفضل. تطورت هذه الأنظمة وخضعت لتالولوج    امتيازاتمن  
ات ف  ة أدت إل تغيير كبير

 وتحسير  أدائها. 

ي المب
ي امن بير  أكير الأنظمة أهمية ف 

ي    ن 
ي  الولوجهو نظام التحكم ف 

ي الذكية نظامًا للتحكم ف 
يمكن  الولوج  . تتطلب المبان 

ا مع
ً
ي الحلول الحالية من العديد من المشكلات مثل القفل الكلاسيكي الأنظمة الرقمية الأ   دمجه ومتوافق

. تعان  ي المبن 
خرى ف 

 . دخلاء مما يفتح الباب أمام ال  الولوج وإضاعة أدوات غير الذكي  

وع هو تصميم وبناء نظام   المشر ي    آلي الهدف من هذا 
التعرف  الولوج  للتحكم ف  الذكية باستخدام  ي 

على  ك  المشي  للمبان 

لتحقيق هذا الهدف ، قمنا بتدريب نموذجير  للتعرف من خلال تطبيق خوارزميات التعلم العميق: نموذج  الوجه والصوت.  

باستخدام   الوجوه.  على  للتعرف  والآخر   ، المتحدثير   أصوات  لتحديد  للتدريب    VoxCeleb1واحد  بيانات  كمجموعة 

ه ، قمنا  و للتعرف على الوج   VGGFace2و    MS-Celeb-1Mو    CelebAو    WIDER Faceوالختبار للتعرف على الكلام و  

ي  تطوير ب
 ٪( . 99مع معدل قبول خاطئ تقريبًا صفر ودقة اختبار فائقة ) الولوج نظام تحكم ف 

ي  
ا ، ل سيما مع تطبيق خوارزميات الولوج  إن الجمع بير  العديد من القياسات الحيوية يجعل أنظمة التحكم ف 

ً
أكير أمان

ي أظهرت كفاءة ممتازة على التعرف على يق ال التعلم العم
 الأساليب التقليدية.  عكس ن 

 

مفتاحية الولوجكلمات  ي 
ف  التحكم  نظام  ذكية  ، :  الآلة  ،بناية  العميق  ،تعلم  الوجه  ،التعلم  على  على    ،التعرف  التعرف 

 المتحدث. 
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