BIBLIOTHEQUE DU CERIST

UNIVERSITE DE NICE SOPHIA ANTIPOLIS

d
€ SOPHIA ANTIPOLIS

-

» _.h
1 CA

MEMOIRE DE DEA

Option : RESEAUX ET SYSTEMES DISTRIBUES

SUJET

TRANSACTIONS MOBILES

Présenté et soutenu par
Fréderic Noél SAGNA
Le 5 septembre 2002

Sous la direction de :
Mr Michel Riveill



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Transactions mobiles

SOMMAIRE

INTRODUGCTION ....uitiuiissnsssnsesssnssnssnsmmmsmasssesssessssss sssssssssssssss ssssssansesssssshesnansanesegas sananssssssas sassssssssnenssessesessssssanes 6
PARTIE | : ENVIRONNEMENT MOBILE ....cociiiiociiiiisisssinsssssssssssssssssassosssssssassssssssssesesssssss sessssassssssssnesssssesssesesessas 7
- EXEMPLES D’APPLICATIONS .....cocoviiciiiiiiiississs s ssssssssssssssssssssssssesessessssasassssanenssssssessssssnsnes 7
Il- ENVIRONNEMENT MOBILE........ccooiiiiiinncvinienirenirininnassssesssssssesesssssssssessssssssssssssasesssssssssssssnsnas 8
A - La cOMMUNICAION WITBIESS .....cvovvieveieceiceceicectet ettt eies et ee e ess et es ettt s s ese s ee e 9
B UNIE MODIIB ... ettt et en e et e 1
MODELE TRANSACTIONNEL CLASSIQUE .....c.ccooiiiniiiiiiisisisisissesesesesesessesssssssasssnesssssssesesessssssssess soesspeesessnssess 13
| - PROPRIETES ACID DES TRANSACTIONS ..ot st ss s sssss b ss s ssssssans 13
Il - CONTROLE DE CONCURRENCE ...ttt bes s ssscssssns s s s s sessssssens 13
A - LA SERIALISABILITE ..ottt ettt eb st eb s ettt s 13
B — TECHNIQUES DE CONTROLE DE CONCURRENCE ......ovtvieiriet ettt st etis e et ettt eee et eenee e 14

1 - Les teChNIQUES PESSIMISIES .....ovveveeviiiiicicietei ettt bbb bbb et e nrns

122 VEITOUIBGR .....ooeeee ettt et bbbt en s

Le protocole de verrouillage deux-phases
1-2 Estampillage ... e,

Principe de F'eStampillage..........c...c.uevuiuri et e

2 - Les teChniqUes OPHMISIES........ccciviieiee ittt bbbt

VI - VALIDATION DE TRANSACTIONS.........ccvrrrrrnsrnnni ettt sesas s ee s st sesss s sses
A - LE PROTOCOLE DE VALIDATION A DEUX PHASES OU « TWO PHASE COMMIT = 2PC » oo, 17
V- MODELES DE TRANSACTIONS ETENDUES .......cooercrrrcctrrcnee s s sssssnsnnns 18
PROBLEMES DU MODELE TRANSACTIONNEL CLASSIQUE DANS UN ENVIRONNMENT MOBILE............ 19
QUELQUES SOLUTIONS .. .cciiitisiisissssesiessieseiessissessiesesesssesesesesesssssssasscsssssssssesesassassssssessosssssss sesesnassssssssssasasasns 20
| - LE MODELE KANGAROQDOD ......ccoimimrimimimmnsns st nansssesessssssessssessssssssssassessssessssssesssssssssssssevesessane 20
A = ARCHITECTURE . ...t ittt ettt ettt ettt bt e e bt e et et e e et e e et e e et et et s bbb er et e e 21
B - TRANSACTION KANGARGO. .......ocviviirieiiiet e ettt es et bbbttt 21
C = PRINCIPE. ..ottt ettt ettt ettt et ettt ettt st s vt sr et e e 22
1 - GEStON dES trANSACHONS. ........ccvvivrereeii et ettt entebens s 22
2 - Traitement des transactions KANGaroo .............ccc..veiiriericinmnin et 23
Il - LE MODELE CLUSTERING........ccooeniiiieneneereneneneneniniess e e s sssssssessesssssesesessesssssssssesssssesssssssssenens 25
A APPROCHE .....covvtiteeeiitit ettt ettt bbb a e bbb e bbb bbb s 25
Les « weak transactions » et 1es « StACt tranSaCHONS » ...........ccoicvieriieriees it ees 26
B - Validation 6t iSOIAtON...........c.cvoveeeeeis e e e 26
Il - LE MODELE PREWRITE .....couritrireeriercstreess e reenr st sserssessssseneesassssnssassassaemsssessesss ssevasansss sussnsennnns 27
A - CARACTERISTIQUES ... ....eviiieetet ettt eeeeae bbbt e s st b et bbbt 28
B = PRINCIPE ..ottt ettt et bbb st saeeaeereeae et et et e e eae e b s a1t et e s e et e et e e en et et e bt et s b s e aneeneanes 28
0T IO OO ROTRROP 28
L0713 OOV OU TP 29
€ = VALIDATION ottt ettt ettt et b s et b bbb et e e b bt 29
D - ISOLATION ..ottt et ettt et b st e s e e b b eb e s b eb bt eo b st en e 29
Gestion des verrous : Protocole de VErrOUIlAge ... s 30
E - ALGORITHME DE TRAITEMENT DES TRANSACTION MOBILES ......voovieerisiinecre e s 31
Y - 1 I - P 32
V-1 ANALYSE DES PROPRIETES ACID ...ttt bbb e 32
B (oY1 110 OO OO TSSO OO PP PO 32
2= CORNBIEICE ..ottt ettt e e ettt e h et et e ss s e bbb b s e ek b £ttt R et 32
B dSOILON ...ttt ettt ee et e s e ae et e s e s e e s e eeaeae s bR RS E R e s st s s treae ettt 33
B DUEBDIIE ...ttt e e bbb ea sttt 288t tenecaeceenenes 33
V-2 ANALYSE DE LA MOBILITE ET DES DECONNECTIONS....cvvuiuvrmeoeseeris it et 33
V-3 SCENARIOS DE TRAITEMENT DES TRANSACTIONS .....eoviiiiiiieireerieitestesieeineeniesre st s 33
PARTIE V : PROPOSITION......cooctsuiseesissssnenessssrsssasrasassacsraseanssesstsssssssssrssassssssssasesssssnsessansnsssssnssssnssssssassnsassnssans 35
| = EVALUATION. ... cocetermrrreeesssssesesesssassssssseresssssssssvevassensasssssen asesss ssa st sassesmess assesssnmnssarassuest sassnsenestnsnsassasans 35
POURQUOI 7 ettt et e ottt e s s e e bt e e ab e s r et e st et e e s e s et b e e n s e e s b e e e b e ettt 35

DEARSD - 2001/2002
2



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Transactions mobiles

[ =1 ARCHITECTURE : ....voeeiiieeiiecien ettt et sa s ss sttt e bt s e 36

Il -2 TRAITEMENT ET GESTION DES TRANSACTIONS ... .veetiveeseveeeeeeee s ee s eee e eseree e esetesessees s srsne
Conditions de SEMBISALON ........co.c.iiurierieeece ettt ettt e b e s et e et et s s et reetesses et nseeeseses

A - Ouvrir une connexion et créer un espace de travail avant traitement de la transaction (1)
B - Requétes de lecture, d'écriture et acquisition des verrous sur le DAA (2), et (3)..................
C - Validation locale ou pré validation sur le mobile (4)...........c...oovooeiieiiiiees e,
D - Validation globale des sous transactions au niveau des serveurs et relachement des verrous au niveau du

E - Changement de cellule (7), (8), (9) et (10)
Table d'état d'UNE HrANMSACHON ............ccevveevseesteeee ettt ettt e et ee st ee e e s ee s et ees e
Il - 3 PROCESSUS DE VALIDATION
I - 4 GESTION DE L'ISOLATION ..ottt e e e e eeee et eas e et e e asea ettt es e ee oo
[1 =5 GESTION DES CONFLITS .....ovivieereececeesesreessietsse st ee st ies sttt en et n e nr o
AUNIVEAU DU MOBILE ..ot ettt e s st eees

a ) Pre-Read ou Prewrite / Prewnite ..............oocoevccvveinnnes
AU NIVEAU DU DAA
a) Prewrite / Read

b ) Prewrite / Prewrite.........ccc.coovvveceennnas
¢ ) Prewrite / write ou write / Prewrite.....
d) Read /Prewrite ..........coocccnnervrnrrnnn
€) Read /WHIe ... s
AU NIVEAU DU GESTIONNAIRE DE LA BD DU SERVEUR........cocovimiemieecseessceer e eses s,
B)WIHE T WIIE ..ottt et e 47
GESTION DES VERROUS MORTELS SURLEDAA ..........coeoiricetrceeiee oo 47
Il « APPLICATION ....ccoremrirrricscssnsresssssrsescsssseseesesessssssssessssssssesessssssssssassssesssnsssssenesevese sesssssssnsesssnssneren 47
EXEMPLE 1 ootiiieeinierineteten s esetesessestess st bbb et st es s bbbt e en e ms s s tsa s e b asa e s ebe e 47
CON LN SION e e Tocsmemas ssmegmsiss s s smonsrhyisinsi Tesissiosmprre s S oy s s sy s g s 50
RERE R NCES o ipae s i s v el ittt s S e e oo b ek e s £ e e o e 51
e o B e e i, B e ¥ P [ o— Weetrl, )
IV T R A M NIIS am e cocrsssmsnns s v s sevmimomme o moloteligass o FV8B -+ e e e 7S e i
A= VARIABLES ...ttt ettt ettt bbbttt
AU NIVEAU DU MOBILE ET DAA ..ottt ettt e
AUNIVEAU DUDAA ... s
AU NIVEAU DU DAA ET SERVEUR
B - TRAITEMENTS SURLE MOBILE ......o.ovoiiiieietc e 54
REAA_REG c...evvevrcireies ettt a2 esb st s bt et sa e 54
SONA_PTOWIIE......vvveeveveseearscres et ee s et b s s s s s eb et bbb s bt 55
C- TRAITEMENTS SUR LE DAA ..o oottt e 55
BEGIN_TTANS .....oevivviireesaeeerseerecessis et e aa e s e e et 55
Gest R.coovvneee

REAA_ACCESS ... ettt ereteaeees st ce et sa s s s sttt s s e b2 s eb b s e et et ea s et b s s bbb ene b
REAA_AGCESS_DAA ...ttt et ettt en s

GOE_COPIC. .1vo e errecresrees sttt
Read_Access_Serv
E - TRAITEMENTS POUR UN CHANGEMENT DE CELLULE ........cocooeeeeeee e 58
GIBAING ....e.ovvvevv s eesvneass s e e e
Handoff_N_DAA........
Handoff_A_DAA....

DEARSD - 2001/2002
3





