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RESUME 

Dans le domaine de la 'détection .'!es signaux. et l'estimation de leurs paramètres, la 

utilisant les structures propres « Eigenstructure methods », constitue un outil 

dans la résolution des problèmes liés à la détermination des paramètres 

caractéristiques des sources rayonnantes ou réfléchissantes. 

L'algorithme MUSIC « MUltiple SIgnal Classification» fondé sur le principe des 

stru es propres, permet la détection de présence des signaux émis ou réfléchis par les 

sourc s ainsi que la détermination de leurs angles d'anivée. Cet algorithme s'avère de plus en 

téressant vues les hautes performances qu'il réalise. Mais comme tout algorithme se 

basan. sur les structures propres, l'algorithme MUSIC est très limité dans le cas où les sources 

sont ~ohérentes (multichemin, sources brouilleuses, etc ... ). Pour palier à ce problème et 

étendre le champ d'application de l'algorithme MUSIC aux sources cohérentes, une technique 

appel' e « Spatial' SmoothiD.'g ); a été proposée. Elle consiste en la décomposition du réseau de 

s en sous blocs se recouvrant et qui permet d'éliminer l'effet de la cohérence. 

Pour l'estimation du nombre de sources, des techniques basées sur les critères 

théoryques de l'information ont été proposées. Les critères d'estimation les plus connus sont 

« Minimum Description Length »; 'MDL et « Akaike Information Criterion », AIC. Ces deux 

critèr s ne sont applicables que lorsque les sources sont indépendantes. 

l,. H ~j 

Dans cette thèse, nous considérons un environnement comportant des sources 

dire, dépendantes les unes des autres) et ~ous exploitons la technique de 

lissa~e spatial dans le but de déyorréler les sources cohérentes et pouvoir appliquer, par la 

suite, les critères MDL et AIC pour estimer le nombre de ces sources. Nous comparerons 

égale~t les résidt,at~ trou~s ~ .ppliquant ces deux critères avec les résultats de MUSIC. 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T



SOMMAIRE 

uL des figures ........................ ' ............................................... " ................................... .iv 
Like des notations .......................................................................................................... vii 

R1merciements .................... : ........................................................................................... viii 
, ,'<; 
i 

1. INTRODUCTION ............... ! ........................................................................................... 1 

1. i Introduction ............................................................................................................... 1 

1.~ Aperçu sur les méthodes d'estimation existantes ......................................................... 3 

L~ Modèle de base de données ......................................................................................... 7 

1.1 Organisation de la thèse ............................................................................................ 15 

2. ;. r:~~:.I~~~.~~.~~~~I~~.~:. ~~~I~ ..... : .. : ........ :.: .......... : .... : ........ ::::.1:7 
2'1 Matrice de corrélation du signal reçu ........................................................................ 18 

~:~ =~~~ti~~ ~r~~r.e. ~~. ~.:t~~. ~~ .. C~~~~~~::::::::::::::::::::.:::::::::::::::::::::~! 
3. ~~=:~~:I~:E:~~H » ............................................................... 29 

3.] Introduction .................... ~ ......................................................................................... 29 

3.~ Présentation du problème ....... ; .................................................................................... 30 

3.~ Le sous bloc de lissage spatial ................................................................................... 34 

3.4 Commentaire des résultats ........................................................................................ 39 

4. AIb et MDL ......................... ~ ......................................................................................... 41 . , 

4 .l Introduction .............................................................................................................. 41 

::~ ::::::~::::~::u d:o::~e~.~;;~~.:.~;;;:;,~.;~.~.;;;;~~ ....................... 42 
théoriques de l'information ....................................................................................... 43 

4.3.1 « Akaike Information Criterion », AIC ........................................................... 47 
"" t\' 

4.3.2 ({ Minimum Descrip~on Length », MDL. ........................................................ 47 

ii 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T



5.1 SIMULATIONS ET RESULTATS ............................................................................. 50 

5.l Introduction .............................................................................................................. 50 

5.k .Présentation du problème .......................................................................................... 50 

6. CpNCLUSION ET PERSPECTIVES .. ........................................................................ 77 

6. ~ Conclusion ................................................................................................................ 77 

6 -r Perspectives. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . ........................................................................................ 7 8 

ANNiEXE A 
Procr"us s tochastiq ue •...................................................................................................... 79 

ANNEXE B 

valers et vecteurs propres ................................................................................................ 88 

REiRENCES .................................................................................................................. 97 

1'1 , . 

Hi 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T




