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| La réutilisation des logiciels a été revendiquée comme étant I'approche la plus
pkomcttcuse pour l'augmentation de la productivité de programmeurs et I'amélioration de
1a qualité de logiciels. Pour atteindre un haut degré de réutilisabilité, trois processus sont
indispensable : la description, la recherche et I'incorporation.

! Cette dissertation présente, USAGE (réUtiliSAtion basée aGEnts), une nouvelle
| proche de réutilisation qui est une amélioration appréciable des systémes actuels. I a
été congu pour dresser les limitations des systémes de réutilisation courants basés sur le
Vfocabulaire contr6lé. En particulier, il offre un langage de spécification Cool intégrant
le paradigme coordination ¢t le paradigme orienté-objet avec classification sémantique.
I est capable de représenter une grande variété de domaine d'application, sans aucune
Westnctlon.

USAGE permet la réutilisation hybride : la réutilisation passive (directe ou aprés
modification) et active (par enrichissement ou par sélection). En fin, la possibilité¢ de
détecter des incohérences dans la spécification de I'utilisateur est spécifique 3 USAGE,
Téme si cette détection est minimale.
| Dans USAGE, le mécanisme de recherche permet de trouver, d'une maniére
certaine, la meilleure classe réutilisable depuis la base de connaissance et selon le besoin
ﬁc 'utilisateur. I1 permet de localiser cette classe avec le minimum de comparaisons
possibles. En d'autre terme, toutes les comparaisons inutiles sont évitées. Une
Eomparaison est inutile si son échec est garanti d’avance. Le processus de recherche, du
fait qu’il est récursif, est capable de détecter non seulement tout les agents a réutiliser
[nais aussi la mani¢re de les intégrer pour construire 1’agent cible (par spécialisation ou
par regroupement).

Le mécanisme de comparaison permet de calculer le degré de ressemblance entre
deux agents formels. Ce degré est calculé selon un mod¢le de similarité. La capacité de
détecter des équivalences sémantiques enfre les agents et entre leurs activités
(élémentaires ou complexes) est I’une des spécificité de USAGE.

Si un agent est inexistant dans la base de connaissance (non prévu par le
concepteur), le processus d'incorporation s¢ charge de lintégrer dans la base et par
conséquent il peut étre réutilisé. Une contribution remarquable de¢ USAGE est la
détermination avec c¢xactitude du meilleur emplacement des nouveaux agents dans
l'arbre de la hiérarchie.

Mots clés :
Réutilisation, Systtme multi-agents, Agent, Activité, Role, Recherche, Comparaison,
Similarité, /ncorporation.




BIBLIOTHEQUE DU CERIST

TABLE DES MATIERES

CHAPITRE 1. INTRODUCTION.......ivriitiiniiinntiniicnnincsninnieneoeensensesssssenesssnneses .8
1 CONTEXTE DE RECHERCHE......uieortietieriarnnineeenseetessanssesstteaessssessssessasesnsnssnasenes 8
2 OBJECTIFS ET APPROCHE......oviiorieeiernentrensensesnininessasssessssessenssssssssssesessasssnssessans 8
3 PLAN DUMEMOIRE......ccorvimrmeerrenreeennnesennssees reeesreerireeae s vrrernnerernea s 11

CHAPITRE 2. REUTILISATION ET APPROCHES ACTUELLES..................ce.v...... 14

1 DESCRIPTION D'UN SYSTEME DE REUTILISATION. ..o ovevuvvmvorsensrsrncrncsovsncensoncensovcese 14
2 LES DIFFERENTS NIVEAUX DE LA REUTILISATION .eccovvrunneene revereercrseresseerrrennnns s
3 REUTILISATION ET PROCESSUS LOGICIEL.....cevvvrvevmreerraranns cerrerrnseesansenraraennnsraraserns 17
4 LES SUPPORTS DE LA REUTILISATION.............. evevensesensnriranenrren everensersrensearerneseens 18
4.1 Programmation ofientée-0bjet.........ccovirviiiiineinncrerircinerneereceneer e saens 19
4.2 Persistance des dOmnEes.....oo.vvivviiuiciiie it r s s v s s e aneneree s 20
4.3 Spécification des I0giciels.......ouuvreecinriiiiiiciecicr et 21
4.4 Meécanisme de 16CherCRE. ... s es s er e s ressrema s ennsann s rananee 22
4.5 Certification 10Cale..........oiivviiiriiiir it crrr s e e e e rae s sr b s rs ks s 23
5 LES MODELES ACTUELS...cccttterterierervsirecurerssrsarssrosisssssssosiosersrssssrsrasarsarsnsarsarses 23
5.1 Représentation des composants réutilisables............cccocvivviinncinnncnicnnnns 24
5.2 Similarité et estimation de l'effort de modification...........ooceuvveviveirevnicceenn, 30
5.3 Insuffisances des SyStEmMeEs aCtUCIS.......c..covrveeeeenirenriiiereinnre e 34

6 CONCLUSION...coucirenverereirenrerscrsirrssessersersersrssensnnnes eeseesirrnerearernsenarnrenas evrnrenrens S ¥)



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

CHAPITRE 3. UN MODELE DE REPRESENTATION BASE-AGENTS D'UN

PROCESSUS LOGICIEL........iiceiervverreeeneesencsecseeesensssssessesees 42

1 INTRODUCTION.......erevreererersrrnneseessssossnessssssssssassessssssssssasssssssssansasssssssssnnsasssssnnns 42
2 MPL : APPROCHE COORDINATION D'UN SYSTEME D'AGENTS ORIENTE-OBJET....... 42
2.1 DEMIMILON. .......evereeeriiierierierieerer e s ite s e s s ve s e re e s s barsanesesesarnneseaenanns 42

2.2 Niveaux d'abstractions de processus..........cccceeereccerernirnrerervcenesssreessrieneenns 43

3 DEFINITION DU MPL TECHNIQUE......ccccieuuetrteerreeriencreecseeseresesesssessesessessssssanssessesons 44
3.1 Paradigme coOrdination...........c..cccuvveeriieeieiinrieensecnie e e e e e eceree s e e e nae s 45

3.2 Paradigme orienté-objet avec classification sémantique................c.ceeueeeee. 51

3.3 Le MPL teChIUqUE. .....ccuveeriiiieiieie e reieteceniineere e es s e s e enae e e e 55

4 DEFINITION D'UN MPL GENERIQUE......cccuevrieeeeerrsecesssenrersercsssssesserssessssesssssssresessns 55
4.1 Modélisation de 10les...........cccverieiiiiiiiiiereere e e see e s e 56

4.2 Modélisation d'an agent............c.ceevecueieiririiniecreee e seer e nraesens 58

5 GENERATION D'UN MPL SPECIFIQUE.......ccccotterrienrerercerrecreesersosessssssessensssssesossssennee 61
6 CONCLUSION.....cccorrrrerrerassrrerneeeeessssssanasssssesrssseassssssssssssessssssssnssnssssssssasasssssssssns 62
CHAPITRE 4. UNE APPROCHE DE REUTILISATION BASEE AGENTS............... 65
1 INTRODUCTION. . .cuueriueeeuereensernereesseeaseessscseesssossesssssassessssessasssssssesssssnsssassessssssnnnse 65

1.1 DEANIION. ......coeeei e e e cee e e e ce e s e s e e e mr e e e e eesan s e s erennnnnnn 65

1.2 Type de réutilisation dans USAGE...........cccecvirriieiriniencseciee e seer e 66

1.3 Exemples ustratifs............ocooiiiiiiiiiiiiiceeercee e 68



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

2 CONSTRUCTION D'UN NOUVEL AGENT.....cciiuuuuiiiitiimienirssnniiransssssissesssssssnssssonnanas 71

2.1 SPECIAlISALION. .....eecuereeerierntierieaerereeree e s e e e s e e eeaeresaeeesmeeeseeeenee e aenenes 72

DA T (021 1 (L (L P 74

2.3 CONCIUSION. ...cciuiviieiiiiiieriiiee sttt sesees s setereeesassesassbenssssssbeesesssasesasesanns 77

3 CONCEPT D'EQUIVALENCE. ....ccucituirieeerrerserenccresieansensssersesesssssensessesnansensresansesnanars 77
3.1 Equivalence d'activités............ccouiiummrmreriiiciiiiien e erreere e s sienece s e e 79

3.2 Equivalence d'agents...........cccveeivireiiiiiiiiinieiees i neeereereesees e e s 80

3.3 Equivalence de r0les.........coocceeiiirieiiciiees it erere et 81

4 MODELE DE SIMILARITE. ........ccoovverrerrrerarsernrsranssrassrasssnnseressssessssnssssssersassensssssrsenee 85
5 MECANISME DE COMPARAISON. .....ceeuvieerrieenereererrscrenseressesssessssessssssenessnsesasssansesaes 91
5.1 Compraison d'aents.............ccceeeiiieiieiiriiirieriiireieereeeanerrereeseesrsaresecsnans 92

5.2 CompraiSon d'actiVItES...........ccceeereeereniirerireseeresireeeseereeeseereresasneessenaas 97

6 MECANISME DE RECHERCHE .......ccoivuitiiitiniinnnneininienssiinecssssaseisssssssssssessossaness 103
T CONCLUSION. ..cevvvreererserernrcesessrcerarsessssssrseesaressassssosssssossansesssassssssnssessrssssssnssssssans 107
CHAPITRE 5. EVALUATION ET PERSPECTIVES........cceoviiiimnenrennnieencsereensenens 111
1 TRAVAIL REALISE.....cccoovetrirerrrsrrnrnrnenrsnereesessssssssssssssssssssssssssssssasssnsssssassseosssrsrses 111
2 TRAVAUX SIMILAIRES........ccevuuereerenrerreenersrressererassesserssrrssssrenssesssnsassassssssssnsesssnnans 114
3 CONCLUSION ET PERSPECTIVES......cccveeeueieenernssrecsermessnnrsonsessarsssssesseasserssonsrsnsrns 116

REFERENCES.......ccoitntiiiimtitiiiniiiiiireeiiiiiireiensisssnseeesssesessmeessssssssasmeesssssssssess 118





