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Abstract

This work presents the analysis and design of small microstrip patch antennas that can be
used in mobile communication using Finite Difference Time Domain (FDTD) method. The
formulation of the FDTD algorithm is described along with its fundamental properties. At the
beginning, the method is applied to the arbitrary shaped patch; and the radio-electric
properties of the considered microstrip patch antennas are formulated. The method is then
applied to some known structure shapes working in high microwave frequency bands; the
shapes include rectangular (dipole), annular-ring and semi-ring patches. Different feeding
methods (Microstrip line feed and coaxial line feed) are used to energize the considered
antennas. The input impedance (VSWR), the return loss, and the far field radiation patterns
calculated with the aid of FDTD method and compared with the results obtained with the

HFSS simulator.

Due to the nature of the chosen method, a new shape of patch is designed and analyzed.
The new structure is named Berber-Z patch antenna taken from “TIFINAGH” Berber

alphabet. The obtained results are Validated the HFSS simulator.
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Résumé

Ce travail présente I'analyse et la conception de petites antennes micro-ruban patch qui peut
étre utilisé dans la communication mobile a l'aide “Finite Difference Time Domain’ (FDTD)
méthode. La formulation de I'algorithme FDTD est décrite avec ses propriétés fondamentales.
Au début, la méthode est appliquée a la piece en forme arbitraire, et les propriétés
radioélectriques de la micro-ruban antennes patch considérée sont formulées. La méthode est
ensuite appliquée a une structure connue des formes de travail dans les bandes de fréquence
micro-ondes de haute; les formes sont rectangulaires (dip6le), annulaires cycliques et le
correctif semi-anneau. Différentes méthodes d'alimentation (ligne micro-ruban et ligne
coaxiale) sont utilisées pour alimenter les antennes en considération. L'impédance d'entrée
(VSWR), la perte de retour, et les modeles jusqu'a un champ de rayonnement calculées a

I'aide de la méthode FDTD et comparés avec les résultats obtenus avec le simulateur HFSS.

En raison de la nature de la méthode choisie, une nouvelle forme de patch est congue
et analysé. La nouvelle structure porte le nom berbére antenne patch-Z extrait de "Tifinagh"
alphabet berbeére. Les résultats obtenus sont validés le simulateur HFSS.
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