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Résumé

La nécessité des WSANs s’est fait sentir par ses divers domaines d’application,
qu’ils soient civils, médical ou militaires. De plus, les enjeux économiques qu’il
représente et la qualité de service qu’il permet d’obtenir en précision et temps de
réponse, font de ce type de réseau un domaine de recherche tres attractif.

Néanmoins, cette classe de réseaux émergente souléve un certain nombre de
défis, tel que la tolérance aux défaillances des actionneurs déployés avec un nombre
limité et devant parfois étre mobiles pour couvrir une région plus grande. Ces
actionneurs, en plus des pannes traditionnelles de batterie et d’interface radio, sont
sujets a des pannes mécaniques sur 'unité d’actuation.

Peu de travaux ont été réalisés pour répondre au probleme de la tolérance aux
défaillances des actionneurs dans les WSANs. Dans [OHEQ7], Les auteurs on utilisés un
model Multi Actionneurs Multi Capteur avec une coordination semi-passive (SPC). Cette
derniére ce base principalement sur I'élection d’'un actionneur primaire unique qui
prend la décision de la tache a exécuter suivant les données captées transmises par les
capteurs et les autres actionneurs backup. En cas de défaillance de I'actionneur primaire,
un algorithme de consensus est exécuté pour choisir un autre actionneur primaire parmi
les backups. Cette technique permet d’assurer la tolérance aux défaillances des
actionneurs, mais avec une certaine latence, le temps de choisir un remplagant a
I'actionneur primaire. Par ailleurs, nous avons constaté que les techniques de
redondance et de réplication utilisées dans WSN ne sont pas adaptées pour tolérer les
pannes des actionneurs: la premiere exige un grand nombre d’actionneurs, et la
seconde augmente la consommation d’énergie des capteurs qui font transiter la donnée
dupliquée entre les différents actionneurs.

Nous avons proposé un protocole de clustering rapide et local qui permet d’obtenir
des clusters autoréparables CA de taille égales ou chaque cluster contient deux
actionneurs CHi et CHj. La gestion d’un cluster Ci en interne incombe au CHi. Dans le cas
de panne d’'un CHi, le CHj voisin membre d’'un méme CA peut le remplacer dans toutes
ses taches de décision et d’actuation. Nous avons aussi proposé un protocole de routage
adapté qui prend en compte les contraintes de latence et de consommation d’énergie.

Nous avons simulé notre protocole sous TOSSIM et nous I'avons comparé a des
protocoles existant pour montrer son efficacité en termes de taux de réussite et de
latence de temps d’exécution.

Mots clés: Réseau de capteurs et d’actionneurs, Tolérance aux défaillances,
Clustering, QoS, Routage dynamique, Tinyos, TOSSIM.
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