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  صـخـمل
 يصفائح السيلان الخصوصاً، )إشعاع – حمل حراري(عددية للتبادل الحراري المقرن  قمنا في هذه المذآرة بدراسة

 مقرنة بالنموذج الطيفي (MOD)طريقة الإحداثيات المنفصلة اخترنا أولا. داخل أنبوب لغازات ذات حرارة عالية
)SPGG( قمنا بتقييم عبارة المصدر الإشعاعي،في المرحلة التاليةو  الإشعاعي التبادل الحراري ةنموذججل أ من  

  .هذه الأخيرة تم حلها بواسطة طريقة الفوارق المنتهية. قبل أن يتم إدخاله في معادلة الطاقة ETRبواسطة 
ي  لنا بتحليل التأثير الإشعاعت سمح)إشعاع - حمل حراري(لتبادل الحراري المقرن لبالنسبة حصل عليها تالنتائج الم

 سيلان الوسط، على  وجدار، السمك الضوئي، الناقيلية الحرارية ال تأثير حرارةتحليلتم  آذالك .علي الحمل الحراري
النتائج . .العدد المحلي للني سالت التدفق الحراري عند الجدار و  و في نفس الوقت على درجة الحرارة المتوسطةتطور

 ةللتبادلات الحراري المحققة و المنظور المستقبلي الواعد ةالنتائج .المعتمدةآانت حسنة مقارنة بما هو مطروح في المراجع 
  . دافع لاستمرار البحث في هذا المجالالمقرنة

 سيلان طريقة الإحداثيات المنفصلة، إشعاع، نموذج الغازات المشعة،- التبادل الحراري المقرن حمل حراري:المفردات
  .أنبوبداخل 

Abstract 
In this thesis we evaluate with numerical simulation the coupled convection–radiation 
heat transfer, particularly the laminar flow of hot temperature gas in channel. First we 
choice the DOM method associate with the spectral model WSGG to modulate 
radiative transfer. In the second step, the radiative source is evaluated by the RTE 
before inject theme in energy equation. This latest equation is solved by the finite 
difference method. The study allowed the effect of radiation on single convection 
analysis. The effect of wall temperature, the optical thickness, the medium thermal 
conductivity and medium flows, over the average temperature development as well 
as the wall heat flux and local Nusselt number, is analyzed. The results of our code 
are in good agreement compared with those available in literature. The results 
obtained also the perspective very promising of coupled transfer encourage 
continuing the investigation. 
Keywords: coupled transfer, convection-radiation, model of gas radiation, discrete 
ordinate method, flow in tube. 
Résumé 
Dans ce mémoire, une évaluation par simulation numérique des transferts couplés 
convection–rayonnement à été réalisé, en particulier les écoulement laminaires des 
gaz à haute température dans une canalisation. 
Dans une première étape, le transfert radiatif est modélisé par la méthode MOD 
associée au modèle spectral SPGG. Dans la deuxième étape, le transfert couplé est 
résolu par l’évaluation des sources radiatives dans l’équation de l’énergie. Cette 
dernière est résolue par la méthode des différences finies. 
L’étude a permis l’analyse de l’effet du rayonnement sur la convection pure. En outre 
on analyse l’effet de la température de la paroi, l’épaisseur optique, la conductivité 
thermique et le régime d’écoulement, sur le développement de la température 
moyenne du milieu, sur le flux de chaleur à la paroi et sur le nombre de Nusselt local. 
Au-delà des résultats encourageants l’intérêt et les perspectives prometteuses des 
transferts couplés incitent à l’approfondissement de cette étude. 

Mots clés : transfert couplé, convection–rayonnement, modèle de rayonnement des 
gaz, méthode aux ordonnées discrètes, écoulement  dans une canalisation. 
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