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Abstract
In this thesis we evaluate with numerical simulation the coupled convection—radiation
heat transfer, particularly the laminar flow of hot temperature gas in channel. First we
choice the DOM method associate with the spectral model WSGG to modulate
radiative transfer. In the second step, the radiative source is evaluated by the RTE
before inject theme in energy equation. This latest equation is solved by the finite
difference method. The study allowed the effect of radiation on single convection
analysis. The effect of wall temperature, the optical thickness, the medium thermal
conductivity and medium flows, over the average temperature development as well
as the wall heat flux and local Nusselt number, is analyzed. The results of our code
are in good agreement compared with those available in literature. The results
obtained also the perspective very promising of coupled transfer encourage
continuing the investigation.

Keywords: coupled transfer, convection-radiation, model of gas radiation, discrete
ordinate method, flow in tube.

Résumé

Dans ce mémoire, une évaluation par simulation numérique des transferts couplés
convection—rayonnement a été réalisé, en particulier les écoulement laminaires des
gaz a haute température dans une canalisation.

Dans une premiére étape, le transfert radiatif est modélisé par la méthode MOD
associée au modeéle spectral SPGG. Dans la deuxiéme étape, le transfert couplé est
résolu par I'évaluation des sources radiatives dans I'équation de I'énergie. Cette
derniére est résolue par la méthode des différences finies.

L’étude a permis I'analyse de I'effet du rayonnement sur la convection pure. En outre
on analyse l'effet de la température de la paroi, 'épaisseur optique, la conductivité
thermique et le régime d’écoulement, sur le développement de la température
moyenne du milieu, sur le flux de chaleur a la paroi et sur le nombre de Nusselt local.
Au-dela des résultats encourageants I'intérét et les perspectives prometteuses des
transferts couplés incitent a 'approfondissement de cette étude.

Mots clés : transfert couplé, convection—rayonnement, modéle de rayonnement des
gaz, méthode aux ordonnées discrétes, écoulement dans une canalisation.





