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Résumé .

Ce mémoire est destiné a 1’étude variationnelle et numérique de quelques problemes de contact”
unilatéral, avec adhésion et avec adhésion et frottement, entre un corps déformable et une base
rigide ou déformable. Nous étudions des processus quasi-statiques pour des matériaux
élastiques et viscoélastiques sous 1’hypothese des petites transformations. Les résultats obtenus
concernent I’existence et I’unicité des solutions faibles dans I’étude variationnelle et
’estimation d’erreur dans 1’étude numérique. Le mémoire est partitionné en trois chapitres. Le
premier chapitre est consacré a 1’étude variationnelle et numérique d’un probléme de contact
avec adhésion entre un corps élastique et une base rigide. Le deuxi¢me chapitre est destiné a
I’étude variationnelle d’un probleéme de contact avec adhésion et frottement entre un corps
élastique et une base rigide. Le dernier chapitre est dédié a I’étude variationnelle d’un probleme
de contact avec adhésion et frottement entre un corps viscoélastique et une base déformable.
Enfin, on présente une annexe comprenant les outils nécessaires pour la réalisation de ce
mémoire.

Mots-clés

Elasticité, viscoélasticité, contact unilatéral, compliance normale, adhésion, frottement de
coulomb, inéquation quasi-variationnelle, solution faible, point fixe, approximation
variationnelle.

Abstract

The aim of this memorandum is the variational and numerical analysis of some boundary
unilateral contact problems, with adhesion and then adhesion and friction, between a body and
a rigid or deformable foundation. We study the quasi-static processes for elastic and
viscoelastic materials in a case of light transformation.

The results we get concern the existence and uniqueness of weak solutions in the variational
study and the numerical analysis of error estimates in numerical study. This memorandum is
divided into three chapters. The first chapter is dedicated a variational and numerical study of
the contact problem with adhesion between a body and a rigid foundation. The second chapter
1s destined to a variational study of the contact problem with adhesion and friction between an
elastic body and a rigid foundation. The last chapter is intended to a variational study of the
contact problem with normal compliance, adhesion and friction. At last, we present an
appendix including necessary tools for the realization of this work.

Key words
Elasticity, viscoélasticity, unilateral contact, normal compliance, adhesion, Coulomb’s friction,
quasi-variational inequality, weak solution, fixed point, variational approximation.
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