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Abstract 

 I 

In the last decades, there has been a stronger focus on security around the world. One of the 

important issues in security is the need of correctly authenticate a person. Traditional methods of 

establishing a person's identity include passwords, keys or identification cards, but these surrogate 

representations of identity can easily be lost, shared, manipulated or stolen thereby compromising 

the intended security. Biometrics provides better security, higher efficiency, and increased user 

convenience. Among the more acceptable features used in biometrics is the face which provides a 

more direct, friendly and convenient identification method. Facial research in computer vision can 

be divided into several areas, such as face recognition, face detection, facial expressions analysis. In 

our thesis we are interesting on face recognition since it is a biometric method which has become 

more relevant and needed. 

Many methods of face recognition have been proposed. Basically, they can be divided into 

three categories: Global-Appearance-based methods, local appearance-based methods and hybrid 

methods. The most successful and well-studied techniques are the appearance-based methods. So, 

in this thesis some of them are implemented namely:  Principle Component Analysis (PCA), Fisher 

Linear Discriminant (FLD), Singular Value Decomposition (SVD), and Discrete Wavelet 

Transform (DWT) or Wavelet Packet Decomposition (WPD). The local appearance-based methods 

can be divided into two groups: The ones that require the use of specific regions and the ones that 

simply partition the input face image into blocks without considering any specific regions. For the 

latter type we have implemented the Discrete Cosine Transform (DCT) method. 

Furthermore, we have applied DWT and WPD as preprocessing step for PCA, as well DWT 

for FLD and SVD in order to improve their performances. 

Then, we have proposed a new method which combines PCA and WPD in YCbCr color 

space called (YCbCr-WPD-PCA) [199].  

In addition, we have introduced the multibiometrics system particularly multi-algorithm 

systems. In this thesis we have utilized multi-algorithm systems that consolidate the output of 

multiple feature extraction algorithms at score levels. We have used the fusion of two types and 

three types of feature vectors using four fusion rules i.e. minimum, maximum, mean, and product.  

Finally, many experiments were conducted using different databases namely YALE, ORL, 

and FEI databases. The accuracy of each method has been identified and a comparison was 

performed between them in terms of recognition rates, Equal Error Rates (ERR) or the Receiver 

Operating Curves (ROC).  

Key words: Biometrics, security, face recognition, PCA, FLD, SVD, DCT, DWT, WPD, 

YCbCr color space, Multibiometrics, fusion.  
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Résumé 

 II 

 

Durant ces dernières années le problème de sécurité est devenu crucial pour l'identification 

de personnes, d’où la nécessité de développer des systèmes robustes utilisant la biométrie qui 

permettront une meilleure authentification de personnes remplaçant les méthodes traditionnelles. A 

rappeler que  ces dernières utilisent des moyens d'authentifications tels que les mots de passe, les 

clés et les cartes d'identifications qui cependant peuvent être facilement perdues, partagées, 

manipulées ou volées.     

En effet, la biométrie fournit une meilleure sécurité, une plus grande efficacité et une 

meilleure commodité des utilisateurs. Parmi les caractéristiques utilisées dans la biométrie, nous 

trouvons le visage qu'est plus acceptable par rapport aux autres méthodes biométriques et fournit 

des informations pertinentes dans les méthodes d'identifications.  

La recherche faciale en vision par ordinateur peut être divisée en plusieurs thématiques à 

savoir l'analyse d'expressions faciales, la reconnaissance et la détection des visages. Plusieurs 

méthodes de reconnaissance de visages ont été développées. Fondamentalement, elles peuvent être 

divisées en trois catégories: les méthodes locales, les méthodes hybrides et les méthodes globales. A 

noter que ces dernières sont très utilisées dans la littérature. Les méthodes locales peuvent être 

divisées en deux groupes à savoir celles qui exigent l'utilisation de régions spécifiques et celles qui 

simplement partitionnent l'image en blocs sans envisager de régions spécifiques. Pour ce dernier 

type nous avons implémenté la transformée en cosinus discrète (DCT) méthode.  

Concernant les méthodes globales nous avons implémenté dans notre projet certain d'entre 

elles qui sont respectivement: analyse en composantes principales (PCA), Fisher linéaire 

discriminante (FLD), décomposition en valeur singulière (SVD), la transformé en ondelette discrète 

(DWT) ou la transformée en paquets d'ondelettes (WPD).  

 Nous avons aussi utilisé DWT et WPD comme prétraitement pour PCA, également DWT 

pour FLD et SVD afin d'améliorer leurs performances. 

 Par la suite, nous avons proposé une nouvelle méthode qui combine PCA et WPD dans 

l'espace de  couleurs YCbCr nommée (YCbCr-WPD-PCA) [199]. 

Nous nous sommes intéressés au système multi-biométriques et plus précisément aux multi-

algorithmes utilisant deux ou trois algorithmes afin de consolider les déférents résultats obtenus en 

niveau des scores. Enfin, plusieurs tests ont été réalisés en utilisant trois bases de données à savoir 

YALE, ORL, et FEI. Une étude statistique et comparative a été effectuée en prenant des paramètres 

statistiques tels que le taux d'erreur (ERR) et la courbe caractéristique (ROC). 

Mots clés : Biométrie, Sécurité, Reconnaissance des visages, PCA, FLD, SVD DCT, 

DWT, WPD, YCbCr espace de couleurs, Multibiometrics, Fusion. 
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 الملخص

 III 

أُ٘  ِٓ ث١ٓ ٚ ,اٌؼبٌُ أٔؾبءع١ّغ  فٟٜ شذ ١ِبد٠ٓ فٟ َاا٘زُ يػَ الأِٓ طجؼاٌسٕٛاد اٌّبض١خ أ خلاي

 اٌٛسبئً اٌزم١ٍذ٠خ رؼزجش ,ثذلخرؾذ٠ذ ٠ٛ٘خ شخض  أٚ ضشٚسح رٛص١ك فٟ يسدَد٠ٙب يع سوضد اٌزٟالأِٓ لضب٠ب 

ٌٚىٓ , اٌشخض رّض١ًي ثذائًن ٠ٛ٘خِفبر١ؼ أٚ ثطبلبد اي, وٍّخ سش ياسزؼُا رزضّٓ اٌز٠ٟٛ٘ٚخ اٌشخض  ٌزؾذ٠ذ

 ِمبسٔخ .ٌٍشجٙخالأِٓ اٌّشاد ػشع د ثزٌه ٚ ,رٙباٌزلاػت ثـٙب أٚ سشقأٚ  ,ثسٌٙٛخ أٙبفمذ٠ّىٓ  حالأخ١ش ٘زٖ

ِٚٓ . اٌّسزخذ١ِٓساؽخ ِٓ ص٠ذ ٞ ٚ, ٠خيػب وفبءح أداء, اأوضش أِٓ ٚفشٞ اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّمب١٠سػٍُ  ثبٌٛسبئً اٌزم١ٍذ٠خ

أوضش ٚ ِش٠ؾخ   ,ٚد٠خ ,طش٠مخ ِجبششح ٠مذَ ٞراي ,ٚعٗاي ,اٌج١ٌٛٛع١خ ػٍُ اٌّمب١٠س فٟ اٌّسزخذِخ ث١ٓ اٌخظبئض

أْ ٠ّىٓ ٌٍٛعٖٛ فٟ اٌىِٛج١ٛرش اٌجظشٞ  اٌؼٍّٟ اٌجؾش. الأخشٜ ثبلأسب١ٌتلجٛلا ٌزؾذ٠ذ ٠ٛ٘خ الأفشاد ِمبسٔخ 

فٟ اٌسٕٛاد الأخ١شح أطجؼ . رؼج١شاد اٌٛعٖٛ رؾ١ًٍ ,اٌٛعٗرؾذ٠ذ , اٌزؼشف ػٍٝ اٌٛعٗن :إٌٝ ػذح ِغبلاد لسُٞ

 .ِطٍٛثب ثىضشح ٚ ضشٚس٠ب اٌزؼشف ػٍٝ اٌٛعٗ

 عّب١ٌخالإ اٌطشق :صلاس فئبد إ٠ٌّٝىٓ رمس١ّٙب  اٌزٟ ٚ ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌٛعٖٛ اٌزم١ٕبدِٓ  اٌؼذ٠ذ اوزشفذ

رزطٍت اسزخذاَ ِٕبطك  اٌزٟرٍه : ِغّٛػز١ٓ إٌٝرمسُ  أ٠ّْىٓ  حالأخ١ش ٖرٖٚ .ِؾ١ٍخاي اٌطشق ٚ طشق اٌٙغ١ٕخاي,

 ٔبٔغضالأخ١ش أاطك ِؾذدح ٚفٝ ٘زا إٌٛع ِٓ إٌٝوزً دْٚ إٌظش  إٌٝطٛسح  رغضئثجسبطخ  اٌزٟرٍه  ٚ ِؾذدح

 رؾ١ًٍ :ٌٟٞ اَٟ٘ نطشق  ػذح اٌجؾش ٘زا فٟ طجمٕب عّب١ٌخالإ طشقيي حستْاية .إٌّفظً ع١ت اٌزّبَ ِؾٛي

 سصِخ رؾ‎ً١ٍ ,إٌّفظً اٌظغ١شح اٌّٛعبد ِؾٛي ,حفشدٞ ل١ُ إٌٝ رؾ‎ً١ٍ ,ٞخظاي ف١شش رؾ١ًٍ ,الأسبس١خ اٌّىٛٔبد

 اٌظغ١شح سصِخ اٌّٛعبد رؾ‎ً١ٍ ٚ إٌّفظً اٌظغ١شح اٌّٛعبد ِؾٛي وزٌه ٔبياسزؼُٚ  اٌظغ١شح اٌّٛعبد

 ِؾٛي رطج١ك لجً إٌّفظً اٌظغ١شح اٌّٛعبد ِؾٛي ,الأسبس١خ اٌّىٛٔبد رؾ١ًٍ رطج١ك لجً ِؼبٌغخ حؽًوّش

 .ُ٘دافؼبٌٟ ْٞرؾس أعً ِٓ حفشدٞ ل١ُ إٌٝ رؾ١ًٍ ٚ إٌّفظً ع١ت اٌزّبَ

فضبء فٟ اٌظغ١شح  سصِخ اٌّٛعبد رؾ١ًٍ ٚ الأسبس١خ اٌّىٛٔبد رؾ١ًٍ أ٠ضب ٔظبَ ٠غّغ ث١ٓ ٔبٚ الزشػ  

٠ذِظ ث١ٓ  اٌزِٞزؼذد اٌخٛاسص١ِبد  ٔظبَ خبص ٚ ثشىً وزٌه اٌّمب١٠س اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّزؼذدح ٚ اسزؼشضٕب الأٌٛاْ

اسزخلاص  ِٓ صلاصخ أٔٛاعٚدِظ اسزخذِٕب دِظ ٔٛػ١ٓ  .اسزخلاص اٌسّبد خٛاسص١ِبد ٌفِخذ إٌبرظ ِٓ

أعش٠ذ اخزجبساد  .ؽبطً اٌضشة ,ي ِؼذاي, اٌؾذ الأػٍٝ ,اٌؾذ الأدٔٝ :ِظ دًٌ لٛ اػذأسثغ  ثبسزؼّبي اٌسّبد

 ٚأ ػشفاٌذٔست ثبسزخذاَ  اٌّمبسٔخ ث١ُٕٙ ٚأعش٠ذ وً خٛاسص١ِخدلخ  ؽذدد .ثبسزخذاَ لٛاػذ ث١بٔبد ِخزٍفخ

 .سزمجبي رشغ١ً الا ِٕؾٕىبد ِزسبٚٞ ثبسزخذاَِؼذي اٌخطأ اي

 رؾ١ًٍ ,الأسبس١خ اٌّىٛٔبد رؾ١ًٍ, اٌزؼشف ػٍٝ اٌٛعٗ,الأِٓ  ,اٌّمب١٠س اٌج١ٌٛٛع١خ :الكلمات الأساسية 

 رؾ‎ً١ٍ ,إٌّفظً ع١ت اٌزّبَ ِؾٛي, إٌّفظً اٌظغ١شح اٌّٛعبد ِؾٛي ٞ,خظاي ف١شش رؾ١ًٍ , حفشدٞ ل١ُ إٌٝ

 .ط ادَ ا ,اٌّمب١٠س اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّزؼذدح  ,ْاٌٛالأ فضبء , اٌظغ١شح سصِخ اٌّٛعبد
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