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RESUME

Dans cettghese, de nouvelles conditions de stabikt de nouvelles bornes de perturbation pour les
chdnes de Markov sont obtenues.

Dans un premier temps, nous avonggi® les conditions de stabilitdes chimes de Markowa espace
d’états @reral apes perturbation de leurs noyaux de transition. Sous ces conditions, nous avons obtenu
des bornes sugieures de la@viation de la norme de la distribution stationnaire par rappdifferentes
quantiés.

Nous avons fait le lien entre lagthode de stabiktforte et la nethode de stabiltabsolue. Nous avons
alors gerérali€ plusieursésultats du cas d’un espaceétdit fini au cas d'un espaceatat enombrable. En
particulier, nous avons obtenu des bornessigpires pour la@viation absolue et relative des composantes
individuelles du vecteur stationnaire d’'une tiede Markov dis@&tea espace @tats fini ou @nombrable.

Nous avonggalement monér que sous certaines conditions, uneicbade Markov gonetrique-
ment ergodique est fortement stable par rappanhe certaine norme, notamment, lorsque la condition
de Lyapunov est satisfaite. Nous avons alors obtenu des estimations quantitatives dé ptabilites
chdnes.

Dans un deuxime temps, nous avons applkguertains @sultats de la #orie de stabilé forte a
I' étude de la sensibiitdes moédles stochastiques de gestion des stocks aux perturbations dans leurs pa-
rametres. Enfin, nous avons congu un programme informatique pour testériguement la performance
des Esultats et les comparer.

Mots-clés :Chdne de Markov, Perturbation, Stab#ljtEstimations quantitatives, Gestion des stocks.

ABSTRACT

In thisthesis, new conditions for the stability and new perturbation bounds for Markov chains are obtained.

First, we have precised the conditions for the stability of Markov chains with general state space after
perturbation of their transition kernels. Under these conditions, we have derived perturbation bounds for
the deviation of the norm of the stationary distribution with respect to different quantities.

We have made the connection between the strong stability method and the absolute stability method.
We have then, generalized several results from the case of finite state space to the case of denumerable state
space. In particular, we have derived several perturbation bounds for the absolute and relative deviation
of the individual components of the stationary vector of a discrete Markov chain with states in a finite or
denumerable space.

We have shown that under some conditions, a geometrically ergodic Markov chain is strongly stable
with respect to some norm. In particular, when the Lyapunov condition is satisfied. Then, we have obtained
guantitative stability estimates for these chains.

We have applied some of the stability theory results to the study of the sensitivity of stochastic in-
ventory models to the perturbations in their parameters. We have constructed a computer program to test
numerically the performance of the results and to compare them.

Keywords : Markov chain, Perturbation, Stability, Quantitative estimates, Inventory control.





