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Abstract

In this work, that | shared in five chapters, and that has essential goal to expose some
methods, examples and applications on the numeric resolution of some types of backward
stochastic differential equations

In the first chapter, 1 gave some basics recalls concerning the stochastic calculation and
processes of diffusion.

In the second chapter, | exposed, in summary, the important points in the topic of stochastic
differential equations, the backward stochastic differential equations, and the reflected
stochastic differential equations with one barrier and theorems of existence and uniquenes of
solutions concerning these equations.

The third chapter is dedicated to discrétisation methods of BSDE and reflected BSDE with
only one continuous lower barrier. In the no markovien, case and | gave a description of
some methods of BSDE approximation where the random walk method has been taken like
example. After the theoretical part, one place of this chapter is reserved to some examples of
simulation, in the particular cases, according to schemes of discrétisation proposed.

In the fourth chapter, I tried to expose, in summary, some works made on the approximation
of BSDE in markovien case.

I exposed in the fifth and last chapter, some applications of BSDE in the financial domain
such the assessment of the european option price and the determination of the option price
and the exit times in the case of the American options.
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Résumé

A travers ce modeste travail nous avons essayé d’exposer quelques méthodes, exemples et
applications sur la résolution numérique des ’équations différentielles stochastiques
rétrogrades,

Dans le premier chapitre, on a donné quelques rappels de base concernant le calcul
stochastique et les processus de diffusion Dans le second chapitre on a exposé en résume, les
grandes lignes concernant les équations différentielles stochastiques, les équations
différentielles stochastiques rétrogrades et rétrogrades refléchies avec une seule barriére et
les théoremes d’existence et d’unicité des solutions concernant ces équations.

Le troisiéme chapitre est consacré aux méthodes de discrétisation des EDS en général et des
EDSR en particulier avec une description de quelques méthodes d’approximation d’EDSR
et des EDSR réfléchies avec une seule barriére inférieure continue .

Dans ce chapitre on a donné les schémas de discrétisation avec les théoremes de
convergence associés, pour un cas particulier d’EDSR dit non markovien ,pour la
discrétisation nous avons utilisé une methode appelée la méthode des marches aleatoires.
Aprés I’étude théorique on a réservé une place dans ce chapitre a quelques exemples de
simulation.

Dans le quatrieme chapitre on a donné un petit résumé sur quelques travaux faits sur
I’approximation d’EDSR dans le cas markovien.

Dans le cinquieme et dernier chapitre, on trouve quelques applications des EDSR dans le
domaine des finances tels I’évaluation du prix d’options européennes et la détermination du
prix d’options et les temps d’arrét dans le cas des options américaines.
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