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Abstract 

 

  The  aim  of  this  work  is  to  show  the  relation  between  the  partial  differential 

equations of the second order and the stochastic processes of diffusion, and present 

some  results  obtained  recently  on  the  partial  derivative  equations  by  probabilistic 

methods. 

  These results provide a probabilistic method that we allow to avoid the complication 

of  numerical  methods  and  written  the  solution  as  expectation  of  functional  of 

diffusion process. This work is presented in five chapters: 

  The chapter I, present  the basic mathematics tools,  the Brownian motion and  the 

stochastic process solution of stochastic differential equation (SDE) well‐known with 

noun of diffusion process  i.e.  that    their  future  is not depending of any other state  

excepting the present state, is key notion of this study. We introduce a new character 

of integral, is the stochastic integral says Itô integral that allow to give a sense to the 

differential of Brownian motion, the important notion upon rest the SDE theories. 

  In  the  chapter  II, we  give  the generality of partial differential equations  (PDE) of 

second order and explain the method of finite difference method this method is used 

in case where the resolution by the analytic method is impossible. 

  In the chapter III, we exhibit the profound relation existed between the notion of 

partial differential equations and stochastic differential equations through the certain 

theory  (Feynman‐Kac),  the  generalization  of  this  theory  given  a  probabilistic 

interpretation of PDEs. 

 The chapter IV  is an application which we help  to comprehend  the notions of  the 

president  chapter, we  start  by  simulating  the  trajectory  of  Brownian motion,  and 

next,  we  simulate  the  diffusion  process  and  resolve  a  PDE  by  the  probabilistic 

method.  

  The  chapter  V,  it  is  an  application  in  finance,  where  we  applied  the  Black  and 

Scholes formula by different methods.          
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 ملخص

 

العلاقة الموجودة بين معادلات المشتقات الجزئية من الدرجة الثانية  إظهار إلىنهدف من خلال هذا العمل 

بالإضافة إلى التطرق إلى بعض النتائج المتعلقة بمعادلات المشتقات الجزئية و حلها  ,نشرلل العشوائيةوالعمليات 

  .بطرق احتمالية

: ة فصولخمس إلىينقسم هذا العمل  ,مشاآلهاالنتائج تمكننا من تجنب استعمال الطرق الرقمية للحل وتجنب  هذه  

و من بينها حرآة , نتطرق من خلال الفصل الأول إلى إبراز الأساسيات الرياضية التي نحتاجها في هذه الدراسة 

 العشوائيةسمى أيضا العمليات ي ذيوال,وائيةو السير العشوائي الذي هو حل للمعادلة التفاضلية العش البرونيان

.ونيانالبرحرآة  إلىالذي يمكننا من إعطاء معنى للتفاضل بالنسبة   ايتوآما نتطرق إلى تكامل , للنشر  

ثم نشرح , من خلال الفصل الثاني إلى عموميات حول معادلات المشتقات الجزئية من الدرجة الثانية نتطرق 

.لهذه المعادلات حل تقريبيوالتي تعطينا , لحل هذه المعادلات و هي طريقة الفروق المنتهيةإحدى الطرق الرقمية   

مشتقات الجزئية والمعادلات التفاضلية العشوائية موجودة بين معادلات البين العلاقة العميقة الن في الفصل الثالث  

تعميم هذه النظرية يمكننا من إعطاء ترجمة , يسافايمن آخاصة تلك التي تحمل اسم  وبصفة من خلال نظريات

.تقريبي وبالتالي حل احتمالية  لمعادلات المشتقات الجزئية  

  البرونياننبدؤ هذا التطبيق بتمثيل مسار حرآة و,الفصل الرابع هو عبارة عن تطبيق لما جاء في الفصول السابقة

, ثم ننتقل إلى الجزء الأهم لهذا العمل,ايلر تمثيل مسار للمعادلة التفاضلية العشوائية وذلك بإتباع طريقة إلىثم ننتقل 

لتسهيل التطبيق نختار معادلة المشتقات الجزئية التي يمكننا , وهو الترجمة الاحتمالية لمعادلات المشتقات الجزئية

ثم نحلها بطريقة الفروق المنتهية ونقارن النتائج المتحصل عليها من ,)معادلة قطع مكافئ(حلها بالطرق التحليلية 

.طرق المستعملةخلال ال  

ئج المتحصل عليها في الفصول الفصل الخامس و الأخير هو تطبيق في النظام المالي وذلك باستعمال النتا

التي تمكننا من خلال تقديم مختلف الطرق ,بلاك شولزحيث نرآز الدراسة على تقييم الخيارات في نموذج ,السابقة

المرور بمعادلة المشتقات  الأخير طريقةوفي  بينوميالريقة وط مونتي آارلوأي طريقة ,من إيجاد قيمة الخيارات

       .لبلاك شولزالجزئية 
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