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Résumé 

Les réseaux d'accès satellitaires Low Earth Orbiting (LEO), qui sont à la fois sans fil et mobile, 
ont un ensemble unique d'erreurs de lien, y compris la corruption de bits, le handover et la connectivité 
limitée. Malheureusement, la plupart des protocoles de transport sont uniquement destinées à gérer la 
congestion liée à des erreurs communes dans les réseaux filaires. Cette incapacité de gérer plusieurs types 
d'erreurs résulte une dégradation grave dans le débit effectif et l'énergie stockée, qui sont les deux 
paramètres essentiels d'un environnement sans fil et mobiles.  

Des recherches proposent un nouveau protocole de transport pour les satellites appelé Satellite 
Transport Protocol (STP), qui s'adresse aux problèmes des réseaux satellitaires seulement. STP ne fait 
pas une différentiation entre les types d'erreur qui se produisent. Pour cela, d’autres études ont intégré au 
protocole STP un mécanisme de contrôle d'erreur qui s'appelle probing pour le rendre plus réactif aux 
conditions d'erreur qui prévaut dans les réseaux satellitaires. Le mécanisme fonctionne en investissant le 
temps et la transmission afin de déterminer la cause de l'erreur. Ces overheads sont, cependant, récupérés 
par des gains dans le débit effectif de la connexion et son efficacité énergétique. Le protocole STP avec le 
nouveau mécanisme probing est appelé : eXtended Satellite Transport Protocol (XSTP). Dans notre étude 
nous intéressons aux performances du protocole XSTP pour les réseaux d'accès nanosatellitaires. L'étude 
est faite en implémentant ce protocole dans le simulateur réseau NS2 et en faisant des simulations, puis 
nous comparons XSTP avec les variantes du protocole TCP (clones TCP). 

Mots clés : Protocole de transports, Réseau satellitaire, LEO, clones TCP, STP, XSTP, mécanisme 
probing. 

 

 

 

Abstract 

 The design of efficient communication mechanisms for small satellite networks is a challenging 
task, requiring the definition and implementations of specific protocols and architectures appropriate to 
space’s critical conditions. In this work, we have selected XSTP (eXtended Setellite Transport Protocol) 
as candidate protocol for nanosatellite networks. Foremost, we implemented XSTP in NS2 simulator. The 
initial simulations were done in a LEO satellite network scenario. According to our simulations, XSTP 
was shown to reach a higher effective throughput, much lower overhead, and better channel efficiency as 
compared to TCP clones, in case of high BER conditions. As to low BER environment, all the protocols 
have a comparable performance in terms of channel efficiency. 

Keywords : Transport protocol, Satellite network, LEO, TCP clones, STP, XSTP, Probing mechanism. 
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