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Résumé

Synthese d’un régulateur adaptatif avec modele de reférence

application sur une colonne
RESUME :

Ce mémoire présente une synthése d’un régulateur adaptatif a modele de référence
avec son application sur une colonne. La premiere partie présente les différentes méthodes de
synthése de la commande adaptative, on distingue deux grandes parties: la commande
adaptative indirecte et directe. Pour les méethodes de synthéses, on trouve la méthode de
régulation du gain, commande adaptative avec modéle de référence, commande auto-ajustable
(Self Tuning Regulator (STR)) et la méthode de placement de pbles. Dans la partie suivante,
une synthése d’un régulateur adaptative avec modele de référence est faite par différentes

méthodes.

Une extension aux systémes multivariables fait I’objet de la troisieme partie, pour
les systémes multivariables une décentralisation du probléme initiale s’impose est devient
extrémement importante puisque la commande centralisée demande beaucoup d’informations
et de calcul. Cette partie nous permet de présenter une extension des algorithmes de synthese
des systemes adaptatifs avec modeéle de référence monovariables aux systemes multivariables
(systeme de grande dimension), par décomposition en sous-systemes et décentralisation de la
loi de commande, en utilisant la théorie de I’hyperstabilité. Nous avons établi une loi
d’ajustement des éléments H (matrice d’interconnexion), tout en fixant dans le modele de

référence les valeurs désirées de Hj; satisfaisant la “condition d’interconnexion “.

La quatriéme partie englobe des généralités sur les colonnes, la modélisation de la
colonne de distillation ainsi I’application de la commande adaptative avec modele de
référence fait I’objet de la derniére partie de ce mémoire ou les résultats de la simulation sont

donnés.

MOTS CLES : Commande adaptative, Modele de référence, Colonne de distillation
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Abstract

Abstract:

This thesis describes a study of model reference adaptive controller with
application on distillation column. The first part presents several methods used for studying
adaptive control; this later is divided into two parties: the direct and the indirect one.
Concerning the studying methods, we have gain determination method, model reference
adaptive control, Self tuning regulator (STR) and pole placement method. In the second part,

the study of model reference adaptive control is done by several methods.

The object of the third part is an extension of the multivariable systems, for the
multivariable systems a decentralization of the initial problem must be done and it became
extremely important since the centralized command needs many information and calculations.
This party of the memory allows us to present an extension of the algorithms syntheses of the
monovariable model reference adaptive systems for the multivariable, with decomposition
into subsystems and decentralization of the command law, by using the hyperstability theory.
Establishing a law for the adjustment of elements H (interconnection matrix), while setting in
the reference model of the designed values of Hj that satisfying the requirement of

interconnection.
The 4™ party, envolves general ideas about column and modeling of distillation

column. And our last party applies model reference adaptive control where simulation results

are given.

Keywords: Adaptive Control, Reference Model, Distillation Column.
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