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Résumé

Les données traitées en imagerie médicale sont souvent imprécises et/ou incertaines du
fait du mode d’acquisition des images ou de la modélisation des connaissances des médecins.
Lorsqu’un expert examine une ou plusieurs images médicales, il prend en compte simultanément
ses propres connaissances théoriques ainsi que les informations fournies par les images afin
d’effectuer son diagnostic. De méme, la fusion de données agreége informations numériques et
connaissances théoriques et contextuelles afin de fournir une information synthétique pour l'aide
au clinicien.

L’objectif de ce mémoire consiste a développer une architecture de fusion de données basée sur
la théorie possibiliste pour la segmentation d’une cible a partir de plusieurs sources d’images. Le
processus de fusion est décomposé en trois phases fondamentales.

Nous modélisons tout d'abord les informations dans un cadre théorique commun. Le formalisme
retenu consiste a faire la coopération entre 1’algorithme FCM (C-moyennes floues) dont la
contrainte d’appartenance d’un individu a une classe est gérée d’une manicre relative et
I’algorithme possibiliste PCM (C-means possibilistes) pour les points aberrants .

Nous agrégeons ensuite ces différentes informations par un opérateur de fusion. Celui-ci doit
affirmer les redondances, gérer les complémentarités et prendre en compte les conflits soulignant
souvent la présence d'une pathologie.

Nous construisons enfin une information synthétique permettant d’exploiter les résultats de la
fusion.

Cette architecture développée est mise en oeuvre pour la segmentation des tumeurs cérébrales a
partir des images IRM qui comprennent pour I’instant les séquences de base : T1, T2 et densité
de protons (DP).

Mots-clés : Data mining, Imagerie médicale, Fusion de données, Segmentation, Cerveau, C-
moyennes floues, C-moyennes possibiliste.

Abstract

Information treated in medical imaging is often inaccurate and uncertain due to image
acquisition methods or to the modelling of clinician’s knowledge. When analysing medical
images to make his diagnosis, an expert takes into account his own knowledge as well as the
information provided by each image. Data fusion aggregates in the same way numerical,
theoretical and contextual knowledge to provide clinicians synthetic information.

The objective of this work consists of developing architecture of information fusion based on the
possibilistic theory in order to segment a target from multiple sources of image. The fusion process is
divided into three steps:

We first model the available information, numerical or symbolic, in a common theoretical frame.
The formalism selected consists in cooperating between the algorithm FCM (Fuzzy C-Means)
whose constraint of membership of an individual to a class is relative and the algorithm
possibilist PCM (Possibilistic C-means) for the aberrant points.

Then we aggregate these information with a fusion operator. This operator has to affirm
redundancy, manage the complementarities and also take into account conflicts that often
underline the presence of pathology.

We finally propose a synthetic piece of information that allows to best represent the available
data.

This developed architecture is performed for the segmentation of cerebral tumors from MRI
images that presently include these routine sequences: T1, T2 and proton density.

Keywords: Data mining, Medical imaging, Tissue characterization, Data fusion, Clustering,
Brain, Fuzzy c-means, possibilist c-means.
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