
Title  

APPLICATION OF PARALLEL PROCESSING 

TO MEDICAL IMAGING 

Ministry of Higher Education and Scientific Research 

University M’hamed BOUGARA Boumerdes 

Faculty of Engineering 

Department of Electrical Engineering and Electronics 

 

 

 

 

 

Report 
Presented in Partial Fulfilment of the requirements of the 

MAGISTER DEGREE 
In Electronics Systems Engineering 

 

 

    

 

 
Soutenu le: 27/09/2005 

By 

Abbès Bouklachi 
In front of the Examiner board 

Pr. M. MEZGHICHE          Prof. at Univ. of Boumerdes                                     President 

Pr. K. BADARI                   Prof. at Univ. of Boumerdes                                     Supervisor       

Dr. A. HERZELLAH          Maitre de conference at the Univ. of Boumerdes     Examiner 

Dr. M. AHMED NACER    Maitre de conference at the Univ. of USTHB          Examiner 

 

2007/2008 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T



 iii

لملخصا  

ة لحساب ات فعالية عاليذحلول  تطويرخلال  نم البرمجة المتوازية في التصوير الطبي بتطبيقات البحث هذا يعنى            

.ث أداء التنفيذ و قابلية التسلق و الشموليةها الصورة في أجهزة التصوير الطبي من حيبعض المعالجات التي تمر ب  

لقد اتبعنا في تطوير هذه الحلول على  .ثم طورنا لها حلولا ذات فعالية عالية الحمولة،قيد و التع انتقينا معالجات شديدةلقد  

هذا من جهة و من جهة أخرى خزنا صورة عضو . مبادئ البرمجة المتوازية التي تستغل التزامن المتضمن في الحساب

تمكننا من ربح الوقت في معالجة بحيث الإنسان في شفرات ترتب معطيات العضو المحصل عليها من أجهزة الفحص 

آما اعتمدنا في بحثنا هذا على استعمال مختلف أشكال التنسيق و الجدولة فوق الشبكة لنضمن اتزان . المناطق المتجانسة

وأخيرا استعملنا تراآيب مثالية للشبكة لدراسة أداء الحسابات و إثارة الجدل حول فعاليتها . و القدرة على التسلق الحمولة

.  الحاسب المستقبلي لأنظمةن التقيد بترآيبة خاصة ترقبا بدو  

Abstract 

 The objective behind this research work is to design efficient parallel solutions to 

selected medical imaging algorithms in terms of performance, scalability and generality. We 

have selected algorithms which present a considerable complexity and heavy load and 

designed solutions based on one hand, parallel programming concepts to exploit the 

parallelism inherent in the algorithm. On the other hand, encoded medical data sets with 

encoding schemes to enforce a structure so that we can identify coherent regions and save 

processing time for homogenous regions. Furthermore, we  have used parallel models to 

exploit various forms of process synchronization and scheduling over network topologies to 

ensure load balancing and the ability to scale up. Finally, abstract machine architectures have 

been used to study the algorithms and argue about their efficiency without getting too much 

concerned with a specific hardware. 

                                                                  Résumé 

 Ce travail de recherche consiste à la conception de solutions efficientes à des 

algorithmes  d’imagerie  médicale en termes de performance, de croissante et de généralité. 

Nous avons sélectionné des algorithmes qui présentent une complexité considérable et une 

importante charge  et conçu des solutions basées sur deux concepts. Le premier consiste a 

exploiter le parallélisme inhérent dans l’algorithme tandis que le deuxième consiste a coder 

les donnés avec une structure qui nous permet d’identifier les régions cohérentes et par 

conséquent réduire le temps d’exécution pour les régions homogènes. En outre, nous avons 

utilisé les modèles parallèles pour exploiter une variété de formes de synchronisation et de 

planification sur les topologies de réseaux pour assurer la balance de charge et l’habilité de 

croissance. Finalement, nous avons utilisé des architectures de machine abstraite pour étudier 

les algorithmes et de débattre leurs efficacités sans se soucier d’un hardware spécifique.          
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