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II. Résumé |

Dans le domaine des matériaux de construction d'unc fagon générale, l'optimisation des
opérations de traitement en 1’occurrence le séchage doit répondre 4 deux impératifs essentiels qui
sont :

¢ la consommation restreinte de I'énergie nécessaire ;
» la sauvegarde des propriétés thermomécaniques du produit séché.

L'évolution des procédés de séchage vers des cycles de plus en plus courts et des rendements
meilleurs, impose une connaissance pius précise des différents phénoménes physicochimiques qui
se déroulent dans ces installations industrielles.

Ces considérations ont conduit 2 de nombreux travaux et ce, aux différents niveaux du
processus : le séchoir, le produit et le cofit économique.

Cette ¢tude se propose de contribuer 4 l'optimisation et au dimensionnement d'un séchoir de
produits de la céramique lourde et ce, par une modélisation adéquate du processus de séchage en
vue de déterminer le profil de température et d’humidité permettant ainsi de simuler le
fonctionnement du systéme de séchage dans hypothése de conditions constantes,

Ce modtle est ensuite soumis & une validation par confrontation des résultats de la
simulation avec ceux obtenus par l'expérimentation (courbe de conduite du constructeur de
Vinstallation). L’étape suivante consisterait en [élaboration d’ume description symbolique
constituée de relevés sur site et sur la base de laquelle, un contrdleur 4 logique floue est configurd,
implémenté ¢t finalement testé. Cette démarche a donné des résultats satisfaisants quant 4 la
stabilité du processus en comparaison avec la conduite classique instaflée.

MOTS-CLES : Controleur flow, Modélisation, Séchoir, Simulation.
IH. Abstract:

During the past years, many control techniques have been developed to bmprove drying
performances. The problem of controlling involves many practical problems which may appear as a
result of a contimious change of its control parameters. The mathematical equivalent system model
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will be contimously changing and therefore one controller will not be sufficient to meet the
different operating system conditions.

Due to the nonlinearities of the various system componeats, a linear model obtained by
lincarization around an opcorating point is usually adopted to design the controller. As a rosult,
however, because of inherent characteristics of changing loads, the system performances with
controlicrs designed for a speeific operating point will no longer be optimum.

The present work concerns the fuzzy control of a drying system. This approach is known to be
modcl-free and utilizes the ficld experience with running and supervising the process by human
expertise. The advices offered by the expert to run properly these systems are given in the form of
reeipes full of linguistics. These linguistics can be turned into linguistic variables with limited scts
of labels conceived by the designer to be the primitive seeds for what is called a knowledge base.

The main objective of this study is to proposc to develop a fuzzy controller 4o substitute the
conventional “Top program” in order to obtain enhanced performances and better results. This

ystem is controlied by a “Top programy™ controller acting on temperature and humidity, which arc
difficult to sst, due to the strong two variables interdependence. The fuzzy controller is elaborated
to monitor the temperature and the humidity, taking into account simuMlancously the variation of
these parameters.

The validation and the simulation results obtained by the prescnt approach have led to botter
performances with this design compared to the usual classical control in the field of drying process
of ceramic.

Key words: Drying process, Fuzzy control, Simulation.
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