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Résumé

Ce mémoire s’inscrit dans le domaine de la vie artificielle, il concerne la résolution des
problémes par émergence. Nous nous sommes intéressés a I’exploitation de ce phénoméne pour
faire le recalage d’images en niveaux de gris. Pour cela, nous adoptons un algorithme appelé API
qui présente une modélisation du comportement de fourragement d’une population de fourmis
primitives (Pachycondyla apicalis) .Ces fourmis sont caractérisées par une stratégie de recherche
de proie relativement simple ot les individus chassent en solitaire et tentent de couvrir
uniformément un espace donné autour de leur nid par des recherches locales sur des sites de
chasse. Le nid peut étre déménagé périodiquement. Cela correspond en optimisation & un
algorithme effectuant plusieurs recherches aléatoires en paralléle et localisées uniformément
dans un sous-espace centré en un point et de taille donnée. Le déplacement du nid correspond a
un opérateur de réinitialisation dans les recherches paralléles ou le point central est déplacé.

Nous utilisons le détecteur de coins de Harris pour extraire les points d'intérét des images ,
Palgorithme API pour la mise en correspondance de ces points, et une technique de

décomposition en valeurs singuli¢res pour ’estimation de la transformation optimale.

Mots clés: vie artificielle, intelligence collective, systémes complexes, émergence, auto-
organisation, algorithme API, résolution de problémes, mise en correspondance d’images .
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Abstract

This report appears in the domain of the artificial life, it concerns the resolution of the
problems by emergence. We were interested in the exploitation of this phenomenon to make the
matching of grey level images. For that, we adopt an algorithm named API based on a model of
the foraging behavior of a population of primitive ants (Pachycondyla apicalis). These ants are
characterized by a relatively simple but efficient strategy for prey search in which individuals
hunt alone and try to cover a given area around their nest. This is performed by parallel local
searches on hunting sites with a sensitivity to successful sites. Also, the nest is moved
periodically. This corresponds in optimization to an algorithm performing several random
parallel searches which are localized uniformly in a sub-space centred around a point. Moving
the nest corresponds to a restart operator of the parallel searches where the central point is
moved.

We use the Harris corner detector to extract interest points from input images, the API
algorithm for the matching of these points, and a technique of decomposition in singular values

for the evaluation of the optimal transformation.

Key words: artificial life, collective inteiligence, complex systems, emergence, self-organising,

API algorithm, resolution of problems, image matching.
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