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Résume

L’optimisation des conditions de coupe en fabrication sérielle de produits industriels par enlévement de
matiere est une étape indispensable dans le cadre de 1’automatisation compléte de la chalne cinématique de
la production de produits manufacturés. Aussi, nous disposons de nombreuses méthodes et outils
mathématiques d’optimisation multi-objectif, a savoir les méthodes non déterministes ou stochastiques
telles que recuit simulé, colonies de fourmis, algorithmes génétiques, recherche tabou...etc. Dans le cadre
de ce mémoire, nous présentons les développements et la mise en oeuvre d’un nouveau concept pour une
optimisation “multi-objectif ““ des paramétres d’usinage sous contraintes des limitations de production liées
au systeme « Piéce-Outil-Machine » pour les opérations de tournage. Nous utilisons un algorithme
génétique basé sur la technique des optima de Pareto, implémenté sous Matlab. Cette méthode, appliquée
dans le cas des paramétres de tournage, permet de réaliser simultanément un usinage a coits et temps
minimisés en respectant la qualité des produits manufacturés (opérations de finition) d’une part et les délais
de production pour des colits d’usinage minimisés (opérations d’ébauche) d’autre part . Les résultats
obtenus dans le cadre de notre application nous paraissent, comparativement a d’autres résultats rapportés
par la littérature, sensiblement améliorés.

Mots-clés: Optimisation multi-objectif, algorithmes génétiques, conditions de coupe, frontiére de Pareto

optimale.

Abstract

The optimization of the cutting conditions in serial manufacture of industrial products per removal of
matter is an essential stage within the framework of the complete automation of the kinematic chain of the
production of manufactured goods. Also, we have many methods and mathematical tools for optimization
multi-objective, namely the nondeterministic or stochastic methods such as simulated annealing, colonies
of ants, genetic algorithms, seek taboo... etc Within the framework of this memory, we present the
developments and the implementation of a new concept for an optimization “multi-objective “of the
parameters of machining under constraints of the production ceilings related to the system “Part-Tool-
Machine” for the operations of turning. We use a genetic algorithm based on the technique of the Pareto's
optimums, implemented under Matlab. This method, applied in the case of parameters of turning, allows
simultaneously to carry out a machining at cost and times minimized by respecting the quality of the
manufactured goods (finishing operations) on the one hand and the lead times at minimized costs of
machining (operations of outline) on the other hand. The obtained results within the framework of our
application appear to us, compared to other results brought back by the literature, appreciably improved.

Key-word: Multi-objective optimization, genetic algorithm, cutting conditions, front of Pareto.
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