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Résumé

 Le progrès offert par la technologie de fabrication des circuits micro-électroniques a
ouvert la voie à la conception de systèmes digitaux d’une grande complexité. D’où la
nécessité progressive de concevoir des circuits à de plus haut niveaux d’abstraction comme le
niveau algorithmique. La synthèse de haut niveau consiste en la traduction d’une description
comportementale (algorithmique) en une description équivalente au niveau transfert de
registres. Le processus de synthèse de haut niveau est composé de plusieurs phases entre
autres la phase d’ordonnancement. Cette phase, qui a une grande influence sur la qualité du
circuit final, définit une date d’exécution pour chaque opération de la description
algorithmique tout en respectant certaines contraintes. Une grande variété d’algorithmes
existe dans la littérature pour résoudre efficacement le problème d’ordonnancement, reconnu
comme étant un problème NP-Complet.
 Cette thèse présente un aperçu sur les différentes techniques d’ordonnancement
connues actuellement. Ces algorithmes ont été classifiés, selon leur domaine d’application, en
deux catégories : des algorithmes orientés flot de données et ceux orientés flot de contrôle.
Pour chaque catégorie un ensemble d’algorithmes sont décrits brièvement. Finalement, on
propose une technique d’ordonnancement GPBS, pour les circuits de contrôle, basée sur la
combinaison de l’algorithme d’ordonnancement à base de chemins et d’un algorithme
génétique.

Mots-clés :   CAO/VLSI, Synthèse de haut niveau, Ordonnancement, Algorithme
d’ordonnancement à base de chemin, Algorithmes génétiques.

Abstract

The progress offered by the technology of micro-electronics circuits manufacture
opened the way to the conception of digital systems of a big complexity. From where the
progressive necessity to conceive circuits to higher levels of abstraction as the algorithmic
level. The High-Level Synthesis consists in the translation of a behavioral description
(algorithmic) in an equivalent description at the Register-Transfer Level. The High-Level
Synthesis process is composed of several phases among others the phase of scheduling. This
phase, which has a tremendous impact on the final design quality, defines a date of execution
for every operation of the algorithmic description while respecting some constraints. A big
variety of algorithms exists in the literature to solve efficiently the problem of scheduling,
recognized as being an NP-complete problem.
 This thesis presents a preview on the different scheduling techniques known currently.
These algorithms have been classified, according to their domain of application, in two
categories,: data flow oriented algorithms and those control flow oriented. For every category
a whole of algorithms is described briefly. Finally, we propose a scheduling technique GPBS,
for circuits of control, based on the combination of the Path-Based Scheduling algorithm and
a genetic algorithm.

Key-words:   CAD/VLSI, High-Level Synthesis, Scheduling, Path based scheduling
algorithm, Genetic algorithms.
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