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L'un des problémes qui se pose encore, actuellement dans le textile, es:
le taux de casses important au tissage. Pour améliorer l'aptitude des

fils au tissage, dans le but de minimiser le nombre de casses, il faut

les renforcer par un encollage. Il apparaft ainsi clairement que le
rendement du tissage est étroitement 1ié 4 la qualité de l'encollage. C'est
pourquoi nous nous gommes intéregsés & la modélisation de l'encolleuse

en vue de son amélioration.

Aprés avoir comsacré une partie d la présentation de la machine et aux
différents paramétres influengant la qualité de 1'encollage, nous avons
étudié dans une deuxiéme partie un engsemble de données de fabrication rele-
vées aux deux niveaux de l'encollage et du tissage. Une analyse statisti-
que a permis de mettre en évidence le rdle néfaste des tensions et celut
bénéfique de la vitesse d'encollage.

Tenant compte des conclusions de cette analyse, nous avons orienté notre
travail vers la détermination d'un modéle mécanique permettant le calcul
des tensions appliquées aux fils en tout point de leur parcours dans l'en-
colleuse.

Le second modele de thermodynamzque permet le calcul de la température et
de 1'humidité de la matilre en tout point du séchoir.

Nous consacrons le chapitre suivant aux différents moyens d'identifier les
coefficitents inconnug @ capteurs d installer, processus expérimentaux et
méthodes d'identification utilisableg y sont exposés.

Nous terminons cette étude en proposant un certain nombre d'améliorations
possibles en se basant sur les relations entre partie mécanique et partie

thermodynamique du procédé.

Encolleuse . Encollage .
Analyse statistique .

Modélieation : mécanique, thermodynamique.



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

SOMM AIRE

IntrOduCtion © 6 0 EP P PSSO P IO PO OO POPIPTOPPP PO LOPIOPOPPLEESOPIBPEELOILDIL IS

Le cantre ou le ratelier ,......cceo0co0ceone teeessenes .

Le systéme d'alimentation ou d'entrée ......ccoooesee

~

La baChe a C011e ® o9 0 000 000000 00600 doo P00 OO P OPOPOES SO DNPOSTISES

Le séchoir a cylindres ou tambours ,.......ceoeeeeeee .

La Séparation.oooo.'.o.oo.o-ol.-oo.nooooo-o.... ooooooo

Lo T e T o B e T o B |
. . . . . .
N S
. . . . .
[« N 72 B ¥ L
M . . . . .

|

L'ensouplage ....eeeeeeee cessseessesssrsanes cesessenns

I.2 - Les produits d'encollage et leurs_applications

I.2.1. = Les CO11eS .oeeevvcecncccancoccasecnes cecesns seesecsnne
1.2.1.1. - Produits a base naturelle...cccocovecccsncss
1.2.1.2. - Produits 3 base synthétique ..... teesesenes

I.2.2. - Les adjuvants ..... tesesessscesssssscenssanns cecseccns
I.2.2.1. - HygroscopiquesS..ceseessessssonscss cesescene
1.2.2.2. - Antirétrogradants ...cecececsccccsnsoncnns
1.2.2.3. - Antisentiques taeccsecanccscasscanacens seees
I.2.2.4. - Lubrifiants et adoucissants ...cceeesees “ee
I.2.2.5. - Antistatiques...... teesesas cesesesssecscree

I.2.3. - Principe de préparation de la colle d'encollage .......
I.2.3.1. - Colles a base de produits amylacés .........
I[.2.3.2. - Colles solubles sans g€latinisation....... .

1.2.4. - Les aspects pratiques de la rhéologie des colles......
I.2.4.1. - Caractéristiques rhéologique ...cececevvees

1.2.4.2. - Etude de 1'effet de changements de conditions
sur le comportement rh€ologique ..cceeceees

14

25

26
26
27
29
30
31

35
35
36
37

37
37

37
38
38

38

38
39

40
41

41



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Page

I.3 - Influence_des principaux paramétres_régissant_l'encollage des fils

I.3.1.
I.3.2.
I.3.3.
I1.3.4.

I.3.5.

I.3.6.

Influence des tensions a 1'enc011agé

Influence de la vitesse d'encollage

Influence de la pression d'exprimage

Influence de la colle

ooooooooooooooooo

1.3.4.2. - Effet de la concentration et de 1la viscosité ...

Influence de 1la densité de 1a chalne ......cveveeeeooes ceees

Influence d'autres paramétres secondaires ...... cecenns crens

I.4 - Conclusion

BIBLIOGRAPHIE ..

CHAPITRE II :

ANALYSE STATISTIQUE EN COMPOSANTES PRINCIPALES

I1.2.1.

- Position du probléme .........cciiiiiiniennnn cetesesaanas

II.2.2. - Méthode de 1'analyse en composantes principales .eececeess

II.S.].
II.S.Z.

I1.2.2.1. = Calcul du centre de gravité G du nuage .......

I1.2.2.2. - Calcul de la matrice d'inertie

I1.2.2.3. - Projection du nuage de points N sur un espace

principal de dim K. .cecececenns

- Présentation du listing
- Interprétation des résultats

II1.4 - Conclusion

BIBLIOGRAPHIE

42

42
45

47
47

49
51

- 53

60

62
64
65
65

67

70
76

81



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Page
CHAPITRE IIT : MODELE MECANIQUE

Introduction .......cceeceveecees teeseesnensnecannn cecssscessanecnns ces 84

II1.1.1. - But et intérét de cette mod€lisation .....eeceees e 86

III.1.2. - Allongement et coefficient d'allongement........ 86
II1.1.3. - Tension d'une bande de matiére : Loi de HOOKE....... 88
III.1.4. - Exemple de calcul de tensions mécaniqueS.,,........ 89
III.1.4.1. - Chaine cinématique ....ceeceececernnces 89
I11.1.4.2. - Systéme global Enroulement - Déroulement 90
III.1.5. - Systéme COmMplet ..cccieveerceeecnccnssoassncssnnnss 92
ITI.1.6. - Calcul des moments d'inertie «...ccevieecccccccecnens 96
II1.1.6.1. - Moment d'inertie J (@e) --------------- 96
II1.1.6.2. - Moment d'inertie J (ed) ................ 96
II1.1.6.3. - Moment d'inertie des cylindres sécheurs 97
I11.1.6.4. - Moment d'inertie des autres rouleaux... 97 :
III.1.7. - Calcul du rayon d'enroulement R (@e)...... .......... 97
III.1.8. - Calcul du rayon de déroulement R (@d) ............... 99
II1.1.9. - Détermination de la masse M (ee) .................... 99
II1.1.9.1. - Calcul de la longueur enroulée Le (ee) 100
III.1.10. - Détermination de la masse m (ed) ........ ceceeeenane 101
III.1.10.1. - Calcul de la longueur déroulée Ld (@d) 102
IT1I.1.11. - Frein pneumatique (frein a sangle) ......ees.s 104

Bibliographie 2 0 0 0000 0000 0000008 OO PO 0PSSO0 PSRN0 OONNIOOOESSTOCSTPOTOCSTOE S TCEODOS 108



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

CHAPITRE IV : MODELE THERMODYNAMIQUE

Intrqduction .............................................. sesescsnes 114
IV.1 - Les divers procédés de séchage
IV.1.1. - Séchage par CONtaCt .....cceerevesocsccsssoasnnnnnns 116
IV.1.2. - Séchage par convection .......ecceeees Cereeeseees 116
IV.1.3. - Séchage par rayonnement ..... teeeessennaans teseeesnae 116
IV.2 - Le séchoir 3 cylindres
IV.3 - Mod€lisation du procédé
IV.3.1. - Construction d'un modéle stationnaire ..... cecesenens 119
IV.3.1.1. - Ecriture du modéle mathématique ..cc..... 119
IV.3.1.2. - Calcul des coefficients de transferts.... 130
IV.3.1.3. - Etude du séchage d'un matériau poreux ... 136
IV.3.1.4. - Energie de liaison de 1l'eau et des fibres 136
IV.3.2. - Modéle complet ...ceeoveveecns Ceeeesssetacsesaaseancas 138
IV.3.2.1. - Modéle "contact matiére - métal " «..cecen 139
IV.3.2.2. - Modéle "sans contact.ceeeecercsssccccnnss 140

IV.4 - Conclusion

Bibliographie 00 006000000 0000000000000 0008000000000 00cctscscctossstosssoce 141

CHAPITRE V : MOYENS DE VALIDATION DES MODELES ET METHODES D’ IDENTIFICATION



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Vo1o1o1c - Mesures oooooo R R .-.o; ooooooo R R I ]
V.192. _.Modéle thermodynamique ooooooooooooo ono--;..-co ooooooo RN
V""Z""-msures TR SR AU ) © 0 0 0000000000000 0000000000GLS

V.1.2.2. - Matériel utile, emplacement des capteurs,.....

V.2 - MBthodes d'identification

V.2.1. - Présentation du probléme «.cccceccecss ceesesesscscersssnss
V'Z'Z' - Algorithmes d'adaptation oooooooooo RN NN N A A N A Y Y N ]

V.2.2.1. - Méthode de ' HOOKE et JEEVES " cctceveeccncccss
V.2.2.2. - Méthode de ROSENBROCK ++cceseossvosasssnosssns
V.2.2.3. - Méthode du gradient .
V.2.2.4. - Méthode de POWELL

G 0 600 000000000 P00 0SOLESSIISE

V.3 - Conclusion

Bibliographie eeev 0000 © 66 660060686 06006000600000006000006006000000006000000600000

cHAPITRE VI @ PROPOSITIONS POUR L'AMELIORATION DU SYSTEME

e S s et St s

—— - —— - - - - - - - - - o - - -

VI.1.1. - Efforts mécaniques diis 3 1a tension ....ceeuuee
VI-1-1.1- - MOdéle mécan.ique oo s s e sss00s00 00 e
VI.1.1.2. - Limites élastiques et modéle mécanique.....

VI.1.2. - Efforts mécaniques diis 3 la séparation ..
VI.1.2.1. - Séparation humide sSimple ...ceevecencesanans
VI.1.2.2. - Séparation humide prolongée ......cceceeeeee

VI.2.1. -Pré-Séc:h.age ® 9 0 0 600 0606000 00 0 ¢ 5000 PO SN O OSSN0 ® 0000 000000
VI.2.1.1. - Chauffage aux rayons infra-rouges ..........
VI.2.1.2. - Chauffage par haute fréquence .....cceceve.e

157

158

162
162

162
163

165

170

170
170
173

174
180
182

184
184
184



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

VI.2.2. - Diminution de 1'humidité de sortie 3 1'encollage ........
VI.2.2.1. - Haute pression d'exprimage «..ccciciiencencnn
VI.2.2.2. - Avantages de la haute pression d'exprimage ..
VIDZQSO -%C}lage ® ® 00 00 00 0 600000 OO0 e 0O OO OO 90 0006006000069 00 08000009000
VI.Z.3.1. - SéChage 5 fi].S diSjOintS R RN
VI.2.3.2. - Nombre de cylindres-sécheurs ............ cens
VI.2.3.3. - Probléme de surséchage sur les lisiéres .....

VI.3 - Conclusion

1) Etude de 1'effet de changements de conditions sur le-
comportement rhéologique

2) Calcul des mOMents d'iNETtie  eeeeererencssosscnsens
3) Calcul des tensions au niveau de chaque sous-systéme -

4) Tables se 000000000 Secesoso0o00 000 0000000000 00000000 L)

Page
185

186
186

187

187
188
188

191

196

198

207

212





