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Abstract :

This work deals with structures and learning methods for Artificial Neural Networks (ANN)
in centralized and decentralized adaptive control for robot manipulators. Fundamentals and
advanced developments in neural network for modelling and control are firstly studied. These
ANN are used in a centralized direct and indirect adaptive control schemes for robotic
manipulators. Extension of these methods to the decentralised case is given. The developed
algorithms are applied to the PUMA 560 robot manipulator and simulation results are given to
highlight the performances and the robustness of these proposed schemes.

Key words : neural networks, adaptive control, centralized control, decentralized control,
robotic manipulators.

Résumé:

L'objectif de ce travail est d'étudier des stratégies de commande adaptatives par différent
types de réseaux de neurones artificiels appliqués au problémes de poursuite de trajectoire des
robots manipulateurs. En premier lieu, nous avons présenté les notions fondamentales et les
développement récents des réseaux de neurones utilisés dans la modélisation et la commande
des processus. Ensuite, nous avons étudié et proposé des structures de commande neuronale
adaptative, a savoir la commande adaptative centralisée directe et indirecte par différents
types de Réseaux de Neurones Artificiels (RNA). Une extention de tous ces schémas au cas
décentralisé a été également donnée. Les techniques de commande sont ensuite appliquées a
la commande en poursuite de trajectoire de référence d'un robot manipulateur de type
PUMAS60. Les résultats de simulation obtenus ont permis I'évaluation des performances de
chaque technique.
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