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 ملخص

 
 

 هذه القوة التعبيرية المعقدة،شكال لألفي إطار التمثيل الهندسي، تشكل السطوح الضمنية تمثيلا قويا         
و لكن العرض البطيء لهذه   .هياآل هندسية ذات أبعاد أقل     تѧزداد مع إمكانية تحديد سطوح بمساعدة      

لهѧياآل، يحد من امتداد    السѧطوح، خاصѧة بالنسѧبة للأشѧكال المعقѧدة، و التѧي تتطلѧب عѧدد أآѧبر مѧن ا                     
 .استعمالاتها

التمثѧيل المѧتعدد الانحѧلال، و الѧذي يѧترآز علѧى إعطѧاء تمثيل للأشكال من أجل قيم مختلفة لدرجات              
التفاصѧيل، هѧي من أحد الحلول المقترحة للتقليل من زمن عرض السطوح الضمنية، هذا مما يسمح                

 .ةبتفاعل جيد بين عملية تمثيل و تحريك المشاهد المعقد
 لقѧد درسѧنا فѧي هذه المذآرة إمكانية إعطاء تمثيل متعدد الانحلال للسطوح الضمنية، و النتيجة التي         

 :تحصلنا عليها، هي
على نتيجة دمج هيكل مع نوات قدرة،   ثيل يستند التم  لسطوح الضمنية ل  تفاعلي تمثيل نضام .١

 .ات و سطوحمنحنيل  نتيجة تقسيم تكراريالهيكل يمكن أن يكون ذا شكل معقد متكون
 نضѧام آخѧر يسѧمح عѧن طѧريق الشѧكل المتحصѧل علѧيه بتولѧيد مختلف النماذج بالنسبة لقيم                .٢

 على تمثيل متعدد الانحلال للشكل الضمني و    نامخѧتلفة مѧن الانحلال، بالإضافة إلى تحصل       
الѧѧذي يمكنѧѧنا مѧѧن اسѧѧتخراج تمثѧѧيل عѧѧند أي انحѧѧلال معيѧѧن انطلاقѧѧا مѧѧن درجѧѧة التفصѧѧيل           

 : طريقتينباستخدامنا أنه يمكننا توليد درجات التفاصيل لقد وجد. المطلوبة
 آمرشح سفلي، و التغيير في عرض المرشح        اندماجتبسѧيط الشѧكل باستعمال نواة        •

 .مختلفة للشكليمكننا من الحصول على نماذج بسيطة 
تبسѧيط الهيكل باستخدام طريقة مناسبة، الطرق الموجودة للتبسيط المتعدد الزوايا،     •

    ѧأخذ بعيѧنا، و لهاذا قد قمنا بتكيف طريقة للتقليص        لا تѧية هيكلѧبار خصوصѧن الاعت
 .المتكرر لملائمة هيكلنا

 .لقد إقترحنا بعدها تمثيلا متعدد انحلال لكل طريقة تبسيط
 

ضمنية، منحنيات و سطوح التقسيم، درجات التفصيل،       السطوح  الهندسѧي،   التمثѧيل   ال : المصѧطلحات 
 .تمثيل متعدد الانحلال
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Résumé 
 
 

Dans le cadre de la modélisation géométrique, les surfaces implicites  constituent un modèle 
puissant pour la modélisation d'objets complexes, cette puissance d'expression est enrichie 
surtout par la possibilité de définir des surfaces à l'aide de squelettes géométriques de 
dimension inférieur. Néanmoins, l'affichage relativement lent de ces surfaces, notamment pour 
des objets complexes demandant un grand nombre de squelettes, limite l'expansion de leur 
utilisation. 
La représentation multirésolution, qui consiste à offrir une représentation des formes à différent 
niveaux de détail, est une des solutions proposées pour résoudre le problème de réduction du 
temps d'affichage des surfaces implicites, pour permettre une bonne interactivité dans la 
modélisation et l'animation de scène complexe. 
Dans notre mémoire nous avons étudié la possibilité d'offrir une représentation multirésolution 
des surfaces implicites, le résultat est: 

1. un système de modélisation interactive de surfaces implicites: la surface implicite est 
modélisée en se basant sur le résultat de la convolution  d'une squelette et d'un noyau 
de potentiel, le squelette est peut être de forme complexe obtenu par un processus 
itératif de subdivision de courbes et de surfaces. 

2. un système qui permet de générer, à partir de l'objet obtenu, des différentes 
représentations en différente résolution, et une représentation multirésolution de l'objet 
implicite qui permet d'obtenir une représentation à une résolution quelconque à partir 
du niveau de détail désiré. Nous avons trouvé que nous pouvons générer des niveaux de 
détail selon deux méthodes: 

• La simplification de l'objet par l'utilisation du noyau de convolution comme 
filtre passe-bas, la modification de la largeur du filtre nous permet d'obtenir 
différentes versions simplifiées de l'objet. 

• La simplification du squelette qui consiste à simplifier le squelette par une 
méthode appropriée, les méthodes existantes de simplification polygonale ne 
tiennent pas totalement en compte la particularité de notre squelette, nous 
avons adapté une méthode de contraction itérative à notre squelette. 

Nous avons proposé ensuite une représentation multirésolution incrémentale pour chaque 
méthode de simplification. 
 
Mots clé: modélisation géométrique, surfaces implicites, courbes et surfaces de subdivision, 
niveaux de détails, représentation multirésolution. 
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Abstract 
 

Within the framework of the geometrical modeling, the implicit surfaces constitute a powerful 
model for the modeling of complex objects; this power of expression is enriched especially by 
the possibility of defining surfaces with geometrical skeletons of inferior dimension. 
Nevertheless, the display relatively slow of these surfaces, notably for complex objects asking 
for a big number of skeletons, limits the expansion of their use. 
multiresolution Representation, which consists in offering a representation of forms in various 
levels of detail, is one of solutions proposed to resolve the problem of reduction of displaying 
time of implicit surfaces, to allow a good interactivity in the modeling and animation of 
complex scene. 
In our dissertation we studied the possibility of offering a multiresolution representation of the 
implicit surfaces, result is: 

1.  A system of interactive modeling of implicit surfaces: the implicit surface is modeled 
basing on the result of the convolution of a skeleton and a potential kernel; the skeleton 
can be of complex shape obtained by an iterative process of subdivision curves and 
surfaces. 

2.  A system which allows to generate, from the obtained object, various representations 
in various resolution, and a multiresolution representation of the implicit object which 
allows to obtain a representation in a resolution from the level of wished detail. We 
found that we can generate levels of detail according to two methods:  

•  The simplification of the object by the use of the convolution kernel as 
low-pass filter, the modification of the width of the filter allows us to 
obtain various versions simplified of the object. 

• The simplification of the skeleton which consists in simplifying the 
skeleton by a suited method, the existing methods of polygonal 
simplification do not totally hold counts the particularity of our skeleton; 
we adapted a method of iterative contraction to our skeleton. 

We proposed then an incremental multiresolution representation for every method of 
simplification. 

 
Keywords: geometric design, implicit, subdivision curves and surfaces, levels of details, 
multiresolution representation. 
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