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Résumé

Dans le cadre de la modélisation géométrique, les surfaces implicites constituent un modéle
puissant pour la modélisation d'objets complexes, cette puissance d'expression est enrichie
surtout par la possibilit¢ de définir des surfaces a l'aide de squelettes géométriques de
dimension inférieur. Néanmoins, l'affichage relativement lent de ces surfaces, notamment pour
des objets complexes demandant un grand nombre de squelettes, limite I'expansion de leur
utilisation.

La représentation multirésolution, qui consiste a offrir une représentation des formes a différent
niveaux de détail, est une des solutions proposées pour résoudre le probléme de réduction du
temps d'affichage des surfaces implicites, pour permettre une bonne interactivité dans la
modélisation et 'animation de scéne complexe.

Dans notre mémoire nous avons étudié la possibilité d'offrir une représentation multirésolution
des surfaces implicites, le résultat est:

1. un systéme de modélisation interactive de surfaces implicites: la surface implicite est
modélisée en se basant sur le résultat de la convolution d'une squelette et d'un noyau
de potentiel, le squelette est peut étre de forme complexe obtenu par un processus
itératif de subdivision de courbes et de surfaces.

2. un systtme qui permet de générer, a partir de l'objet obtenu, des différentes
représentations en différente résolution, et une représentation multirésolution de l'objet
implicite qui permet d'obtenir une représentation a une résolution quelconque a partir
du niveau de détail désiré. Nous avons trouvé que nous pouvons générer des niveaux de
détail selon deux méthodes:

e La simplification de l'objet par l'utilisation du noyau de convolution comme
filtre passe-bas, la modification de la largeur du filtre nous permet d'obtenir
différentes versions simplifiées de 1'objet.

e La simplification du squelette qui consiste a simplifier le squelette par une
méthode appropriée, les méthodes existantes de simplification polygonale ne
tiennent pas totalement en compte la particularit¢ de notre squelette, nous
avons adapté une méthode de contraction itérative a notre squelette.

Nous avons proposé ensuite une représentation multirésolution incrémentale pour chaque

méthode de simplification.

Mots clé: modélisation géométrique, surfaces implicites, courbes et surfaces de subdivision,
niveaux de détails, représentation multirésolution.
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Abstract

Within the framework of the geometrical modeling, the implicit surfaces constitute a powerful
model for the modeling of complex objects; this power of expression is enriched especially by
the possibility of defining surfaces with geometrical skeletons of inferior dimension.
Nevertheless, the display relatively slow of these surfaces, notably for complex objects asking
for a big number of skeletons, limits the expansion of their use.

multiresolution Representation, which consists in offering a representation of forms in various
levels of detail, is one of solutions proposed to resolve the problem of reduction of displaying
time of implicit surfaces, to allow a good interactivity in the modeling and animation of
complex scene.

In our dissertation we studied the possibility of offering a multiresolution representation of the
implicit surfaces, result is:

1. A system of interactive modeling of implicit surfaces: the implicit surface is modeled
basing on the result of the convolution of a skeleton and a potential kernel; the skeleton
can be of complex shape obtained by an iterative process of subdivision curves and
surfaces.

2. A system which allows to generate, from the obtained object, various representations
in various resolution, and a multiresolution representation of the implicit object which
allows to obtain a representation in a resolution from the level of wished detail. We
found that we can generate levels of detail according to two methods:

e The simplification of the object by the use of the convolution kernel as
low-pass filter, the modification of the width of the filter allows us to
obtain various versions simplified of the object.

e The simplification of the skeleton which consists in simplifying the
skeleton by a suited method, the existing methods of polygonal
simplification do not totally hold counts the particularity of our skeleton;
we adapted a method of iterative contraction to our skeleton.

We proposed then an incremental multiresolution representation for every method of

simplification.

Keywords: geometric design, implicit, subdivision curves and surfaces, levels of details,
multiresolution representation.





