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Résumé

Les domaines des télécommunications et de I'informatique ont été mar-
qués ces derniéres années par des avancées majeures avec, en particulier,
I'internet et les réseaux mobiles. Ces avancées ont donné naissance a 'idée
d'une convergence entre l'internet et les réseaux mobiles, ceci dans le but
de fournir plus de services et de fonctionnalités aux usagers. Pour arriver &
cette convergence, il a été nécessaire de concevoir de nouveaux protocoles
et équipements. Ces éléments (protocoles, équipement, services...) peuvent
étre issus de concepteurs différents ce qui complique parfois leur bon fonc-
tionnement. Il est important donc, avant qu’ils ne soient introduits dans les
réseaux, de les faire passer par un ensemble d’étapes de production. Parmi
ces étapes figure celle du test. Cette étape permet de détecter les erreurs
pour les corriger et de garantir le bon fonctionnement de ces éléments. Dans
la phase de test, le systéme passe par plusieurs étapes que ’on regroupe sous
la dénomination de méthodologie de test. Cette derniére peut différer selon
les types de tests que ’on veut effectuer. De plus, il est important d’automa-
tiser ces étapes dans le but de réduire le temps et le cofit de développement
et surtout d’augmenter la fiabilité des produits proposés.

Dans cette thése, nous présentons deux méthodologies de test pour le
domaine des télécommunications mobiles : une, pour le test de conformité
des services et 'autre, pour le test d’interopérabilité. Ces deux méthodologies
couvrent de maniére automatique toutes les étapes de la production de tests
(de la spécification du systéme a tester a leur exécution sur une plate-forme
réelle).

La méthodologie de test pour les services repose sur l'utilisation de tech-
niques de description formelle par des méthodes de génération de tests pré-
cises pour engendrer les séquences de tests qui vont étre appliquées sur I'im-
plantation réelle suivant une architecture de test préalablement établie. Elle
repose aussi sur le choix de la relation de conformité et du langage de des-
cription de test qui vont &tre utilisés. Les services choisis sont les services
basés sur la localisation. Parmi ceux qui existent, nous décrivons dans cette
thése ceux qui satisfont les requétes liées a la proximité, I'itinéraire, le trafic
routier, I’urgence et la recherche.

Concernant la méthodologie que nous proposons pour le test d'inter-
opérabilité, elle repose sur celle qui existe pour le test de conformité des
protocoles. Elle a été adaptée pour vérifier que les différentes implantations
existantes fonctionnent correctement ensemble. Cette méthodologie de test
a été appliquée dans le cadre des protocoles de la pile WAP et, plus particu-
lierement, dans le cadre de la couche session. Nous nous sommes intéressés
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dans cette thése au test de cette couche dans un terminal mobile et une pas-
serelle appartenant 4 deux constructeurs différents.

Mots clés : Test de conformité, Test d’interopérabilité, Systémes de
télécommunications mobiles, services de localisation, WAP, GPRS, UMTS,
Langage SDL, Méthodologie de test.
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Abstract

The domains of telecommunications and computing were marked these
last years by major evolutions, in particular, with Internet and the mobile
networks. These evolutions gave rise to the idea of a convergence between the
Internet and the mobile networks, with the goal of providing more services
and functionalities to the users. To reach this convergence, it was neces-
sary to think for new protocols and equipments. These elements (protocols,
equipments, services...) may be developed by different designers and this
may complicate sometimes these elements correct work. Thus, before brin-
ging them into the network, it is important to make them go through several
steps of production. Among these steps appears the test step. The test step
is provided in order to detect errors in the system, to correct them and to
guarantee the correct operation of these elements. In the test phase, the sys-
tem goes through several stages which we gather under the denomination
of methodology of test. This methodology can be different according to the
different test types we want to carry out. Moreover, it is important to auto-
mate these steps in order to reduce the time and the development cost and,
mainly, to increase the reliability of the proposed products.

In this thesis, we present two test methodologies for the mobile telecom-
munications domain : the services conformity test and the interoperability
test. These two methodologies cover in an automatic way all the test pro-
duction steps (from the system under test specification to the execution on
a real platform).

The services test methodology uses one of the test generation methods
to generate the tests sequences from the services formal description. These
generated tests sequences will be applied to the real implementation accor-
ding to a beforehand established architecture of test. This methodology, also,
consists in choosing the conformity relation and the test description language
which will be used. The selected services are the localization based services.
Among the existing services, we describe in this thesis those which satisfy
the requests related to the proximity, the route, the road traffic, the urgency
and the research.

Concerning the methodology we propose for the interoperability test, it
was inspired from the one which exists for the protocols conformity test. It
was adapted to check that the various existing implementations work cor-
rectly together. This test methodology was applied for the WAP protocol
stack and, more particularly, within the session layer framework. In this the-
sis, we were interested in the session layer test on a mobile terminal and a
gateway belonging to two different manufacturers.
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Key Word : Conformity test, Interopérability test, Mobils telecommuni-
cation systems, Location based services, WAP, GPRS, UMTS, SDL language,
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