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Résumé

L'objet de cette étude est devaluer les performances de classifieurs statistiques
connexionnistes par rapport aux modeles statistiques plus classiquement utilisés en
reconnaissance des formes.

Le domaine d’application est le traitement automatique de la parole et plus spécifiquement la
reconnaissance de la parole. Les meilleurs systémes actuels en reconnaissance automatique de
la parole sont basés sur une modélisation statistique de type markovienne. Les modéles
connexionnistes développés dans cette étude sont parmi les plus performants, il sTagit de
modéeles de type perceptrons multicouches.

Un systéme de reconnaissance automatique de la parole a pour but de transformer la
représentation acoustique du signal vocal en une suite de mots. Un tel systéme utilise
plusieurs niveaux de modélisation, une modélisation des unités  acoustiques et une
modélisation du langage. La modélisation acoustique est obtenue aprés une phase
d’apprentissage du systéme. L’apprentissage permet de trouver des correspondances entre le
signal acoustique de phrases et la transcription phonetique qui leur correspond. Lors de la
reconnaissance, la modélisation tésultant de Dapprentissage permet de sélectionner la
sequence des étiquettes phonétiques correspondant au signal acoustique inconnu, il s’agit
alors de reconnaissance phonétique. L’ utilisation d’un lexique permet ensuite d’inteégrer ces
unités phonétiques en mots. enfin, le modéle de langage, qui impose des contraintes sur {a
séquence des mots, permet de reconnaitre des phrases syntaxiquement correctes. D autres
niveaux de reconnaissances peuvent intervenir pour améliorer la reconnaissance de la parole :
la sémantique, la prosodie, la pragmatique . ..

Enfin, il peut servir 2 un apprentissage de type « corrective training » c’est a dire a un post
traitement des HMMs.

A Theure actuelle, peu de résultats montrent une amélioration des performances des modeles
markoviens grice a I’intégration d’un modéle connexionniste. L’un des objectifs de notre
étude était justement de construire un systéme hybride neuronal et markovien, tirant partie des
qualités des deux systémes et offrant de meilleures performances que I'un ou lautre pris
séparément. Nous avons obtenus des résultats particulierement intéressants en faisant
coopérer lors de la reconnaissance les probabilités issues des deux modeles. Ces résultats sont
d’autant plus encourageants qu’ils ont été obtenus avec une architecture neuronale modulaire
assez simple qui devrait pouvoir étre optimisee.

Les systémes hybrides connexionnistes et markoviens sont certainement une voie de
recherche prometteuse. Notre travail a été une exploration de cette voie qui s’est ouverte
récemment et qui suscite I"intérét de bon nombre de chercheurs a I’heure actuelle. D’un point
de vue théorique, de nombreux travaux de recherches sont effectivement encore nécessaires
pour améliorer les algorithmes d’apprentissage des réseaux et les structures actuelles. Enfin,
d’un point de vue expérimental, une validation de cette approche sur une autre base de
données devrait permettre d’avoir plus de certitudes quant a 'apport des reseaux et des
méthodes hybrides dans le domaine de la reconnaissance de la parole.





