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Résumé 

Dans ce travail, nous nous intéressons aux conditions necesssaires d'optimalité en contrôle 
optimal stochastique dont le système est gouverné par des diffusions singulières. Ces condi
tions necessaires seront établies sous forme de principe du maximum et on démontre trois 
résultas nouveaux. 

Le premier résultat concerne le principe du maximum pour des diffusions singulières dont les 
coefficients sont non linéaires, de plus, on ne suppose pas que les coefficients de la fonction 
coût sont convexes. Le résultat sera obtenu en utilisant des perturbations faibles sur les 
contrôles et une méthode variationnelle simple. Ceci constitue une généralisation du résultats 
obtenu par Haussman-Cadellinas et aussi celui obtenu par Bensousàan. 

Le deuxième résulat concerne le problème des contrôles Félaxés qui sont des pr6cessus à 
valeurs mesures et dont le model constitue une généralisation du problème ordinaire. On 
établit un principe du maximum relaxé pour des diffûsions singulières à coefficients linéaires 
dans le cas où le coefficient de diffusions ne dépends pas du terme contrôle. Le résultat sera 
obtenu en utilisant le principe variationnel d'Ekeland et un principe de minimisation des 
fonctionnelles convexes et Gateaux-différentiables. 

Le troisième résultat concerne le principe du maximum relaxé pour des diffusions singulières 
dont les coefficients ne sont pas linéaire et en ne supposant plus que les coefficients de la 
fonction coût sont convexes. Le résulata sera obtenu en utilisant le principe variationnel 
d'Ekeland et en faisant une perturbation faible sur des contrôles én-optiamux pour obtenir 
un principe du maximum approché. Le résultat sera établit par passage à la limite en 
moyenne quadratique et en utilisant les techniques des équations différentielles stochastiques 
rétrogrades. Ce résultat constitue une généraiisation du principe du maximum relaxé obtenu 
par S.Bahaiali-B.Mezerdi 

Mots clés. Equation différentielle stochastique, Diffusion singulière, Contrôle stochas
tique, Contrôle relaxé, Principe du maximum, Principe variationnel, Equation différentielle 
stochastique rétrograde, Processus adjoint. 

Processus stochastiques et contrôle optimal. 
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