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Résumé: 
Ce mémoire présente une contribution il la conduite des machines synchrones il aimants 
penllanents triphasées alimentées par des convertisseurs statiques indirects (onduleur de 
tension à cinq niveaux il structure NPC). La première partie présente le modèle de la machine 
synchrone à aimants pennanents et ensuite son asservissement de vitesse et de position. 
Pour obtenir de bonnes performances statiques et dynamiques, on étudie la commande de ces 
machines alimentées par un onduleur de tension il cinq niveaux il structure NPC. Les modèles 
de connaissance et de commande de ses onduleurs sont d'abord présentés ainsi que différentes 
stratégies de commande à modulation de largeur d'impulsions. 
Ensuite une étude dcs cascades ayant l'ondulcur à cinq niveaux comme pont de sortie cst 
développé, ce qui met en évidence le problème du déséquilibre des tensions continues du pont 
capaciti r intennédiaire. 

Abstl"3Ct : 
This report presents a contribution to the drive of a three phases pennancnt magnet 
synchronous machine fed by indirect static convcrters (Iivc levcls NPC voltage inverter). 
The lirst part shows the permanent magnet synchronous machine 1ll0delling and then its speed 
and position control. 
To obtain good perfonnanccs, we study the control of these pennanent magnct synchronous 
machine fed by a live levels NPC voltage invel1er. The knowledge and control modcls of 
these inverters and then differents PWM strategies are dcvc1opped. 
ln the last part, a study of cascades whieh have a live lcvels inverter as the output bridge is 
developped. This study shows the prob1cm of the imbalance of the OC voltages of the 
intermediate capacitor bridge. 

wl.l )~i!1 4.3>Li ~Ijlll wlS~1 J.c..c. ~ ~4 ~ LI.!" ~I lu J,~ 
.wu.. . wl.l wL::.. t..,.:u:; .llL:.1-lllA..Il ~I .. ~ ~ . Y'-"-:' ~ ~ 

:Gyp rü-l Lo..S ~lllA..Il ~I ,.., ~Ijlll .!l~ r;:.l~ ~ J,i!l J 0 à Ji ~ 

.~,.9 <ÛC Y" ~ ~I 

LI)-',1 f'~ 0A;J1 ,LUI ,~lA:i..i~1 4-o-1..b.i ~ :U::l1 ~ o~ wl}.!A-<> vk J, 0:" 1 1 

r;:.lW ~ I~ ~ w4~ ~ wl.l r;:Y'-"-:' l+i:!:U:;.llL: 1 Q 1 A ç ~ f' S :" ï Ji 

f'w. c;J1 ~ j'S"':i Il w~Ijl.w! 0= LIJ-'-! f'~ rû wL"..,.....J1 0A E~I I.:u. J/i A ï 1 

. w L"..,.....J 1 o.:u. J.c..c. 4.!-k 
·op.. ~ w4~ ~ i> r;:,.....J1 4.l w~~ LIJ-'-! f'~ <y,-::...i!1 J..:>..à.ll ~ 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
   

 D
U

   
 C

E
R

IS
T



Mots clés; 

Machine synchrone à aimants permanents, Onduleur de tension à cinq niveaux, Structure 
NPC , Modèle de connaissance , Modèle de commande , Stratégies ML! , Redresseurs de 
courant , Changeurs de fréquence , Commande vectorielle , Commande de vitesse , 
Commande de position. 

Keywords; 

Permanents magnet synchronous machine , Five level voltage inverter , NPC structure , 
Knowledge model , Control model , PWM strategies, CUITent rectifier, Frequency converter , 
Vector control, Speed control, Position control. 
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