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Abstract

Abstract

The world today requires the handling of a large mass of information. This significant
amount of information should not be lost and should be properly analyzed and exploited
to satisfy the needs of competitiveness and performance increasingly growing in the field
of business. This is where was born the need to resort to data mining, a semi-automatic
process of data analysis. We can distinguish two main tasks of this process, predictive
tasks and descriptive ones. The first attempts to predict future values as to the second
aims to describe and exploit the current values. Unsupervised classification or clustering
is a descriptive task considered as the most important one. It consists on a process that
gathers objects in homogeneous classes where the most similar objects are in the same
classes and the most distant ones are in different classes. This problem is NP-hard and the
use of conventional methods to solve it is time consuming. Different metaheuristics have
been used to overcome this problem. Among these metaheuristics, we are particularly
interested in biomimetic and evolutionary methods. This work has two goals: First a state
of the art on the application of these metaheuristics on clustering. Second, a comparative
study on the behavior of three methods, namely evolutionary algorithms, artificial

immune systems and bees’ method, on different types of benchmarks.

Key words: Data-mining, Clustering, Metaheuristics, Biomimetic methods,

Evolutionary methods, Artificial immune systems, Bees methods.
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Résumé

Résumé

Le monde d’aujourd’hui nécessite la manipulation d’une grande masse d’information.
Cette quantité importante d’information ne doit pas étre perdue et doit étre correctement
analysée et exploitée afin de satisfaire les besoins de compétitivité et de performance de
plus en plus croissant dans le domaine de I’entreprise. Et c’est de |a qu’est née la nécessité
de recourir au Data mining, un processus semi-automatique d’analyse de données. Nous
pouvons distinguer deux taches principales de ce processus, les taches prédictives et les
taches descriptives. Les premiéres visent a prédire des valeurs futurs quant aux secondes,
elles ont pour objectif de décrire et d’exploiter au mieux les valeurs actuelles. La
classification non supervisée ou clustering fait partie de ces dernieres, c’est-a-dire les
taches descriptives, et peut étre considérée comme |'une des plus importantes. C’est un
processus de regroupement d’objets en classes homogénes ou les données les plus
similaires possibles sont dans la méme classe et les données les plus éloignées possibles
appartiennent a des classes différentes. Ce probléme étant NP-difficile, I’utilisation de
méthodes classiques pour le résoudre devient impossible. Différentes métaheuristiques
sont alors apparues pour pallier au probléeme de clustering. Parmi ces métaheuristiques,
nous nous sommes particulierement intéressés aux méthodes biomimétiques et
évolutionnaires. Notre travail consiste, dans une premiére étape, a faire un état de I’art
sur leur application au clustering. Dans une seconde étape, il consiste a étudier et
comparer le comportement de trois méthodes, a savoir les algorithmes évolutionnaires,
les systémes immunitaires artificiels et la méthode des abeilles, sur différents types de

benchmarks et montrer I’influence du codage sur leur performance.

Mots- clés : Data-mining, Clustering, Métaheuristiques, Méthodes biomimétiques,
Algorithmes évolutionnaires, Systemes immunitaires artificiels, et la Méthode des

abeilles.
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