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Résumé

Résumé

Cette thése se situe dans le cadre de la synthése logique des circuits intégrés VLSI. Elle
propose d’une part une méthode de projection structurelle sur cellules complexes qui
transforme une description comportementale en une interconnexion de cellules générées selon
les besoins par un compilateur de cellules. Elle présente d autre part une méthode
d’optimisation des performances temporelles des réseaux de cellules. Les techniques
classiques de projection structurelle utilisent une bibliothéque de cellules précaractérisées.
De maniére a s’ affranchir du développement de telles bibliothéques et afin de pouvoir utiliser
un nombre important de cellules, la technique proposée consiste a découper le réseau
Booléen en un ensemble optimal de cellules faisables par le compilateur tout en respectant
une contrainte d’empilement des transistors et un mode d optimisation imposés par
Uutilisateur. La technique d’optimisation des réseaux de cellules s’ appuie sur une analyse
temporelle précise et a I'originalité d’allier des méthodes d’insertion de portes de puissance
et d’insertion d’ amplificateurs en deux phases distinctes ce qui permet de minimiser la
surface active ajoutée et d’ obtenir de trés bonnes performances temporelles. Des prototypes
logiciels ont été développés pour valider les approches présentées et les résultats
expérimentaux obtenus montrent que ces approches sont compétitives par rapport aux
méthodes classiques.

Mots-clés

synthése logique, projection structurelle, compilateur de cellules complexes, analyse
temporelle, optimisation des performances, insertion d’amplificateurs
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Résumé

Abstract

This thesis deals with the logic synthesis of VLSI circuits. On the one hand, a technology
mapping method is proposed to convert a logic level behavioural description into a gate level
network instantiating dynamically generated complex cells. On the other hand, a delay
minimization method is also presented to reduce the propagation times within such gate level
networks. Qur technology mapping method consists in decomposing the Boolean network into
a set of cells feasible by a CMOS complex: cell compiler whereas the traditionnal approach
uses prededined standard cells. The Boolean network decomposition used is driven by user-
given constraints, in particular the optimization mode (arealdelay tradeoff) and the maximal
number of tansistors in series allowed in the generated CMOS cells. The delay minimization
method is based on accurate timing analysis and inserts buffers or changes the template of
the gates into the gate level network. This mimimizes the additional active area while
obtaining very good timing performances. These methods have been validated by software
prototvpes and experimental results show their effectiveness in comparaison with traditional
approach.

Keywords

logic synthesis, technology mapping, complex cells, timing analysis, delay optimization,
fanout optimization, buffer insertion
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