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BIBLIOTHEQUE DU CERIST

RESUME

Cette these porte sur les monoides partiallements commutatifs libres ou monoides trace,
qui constituent un des principaux modeles sémantiques du parallélisme. Les thémes
abordés sont essentiellement la reconnaissabilité des langages trace et le codage sur les
monoides trace.

Pour ce qui concerne le premier theme, nous donnons une nouvelle preuve de la
cloture par produit de la famille des langages trace reconnaissables. Notre approche
utilise une décomposition du langage produit induite par un treillis associé au graphe
des commutations. Cela fournit un algorithme effectif pour le calcul du produit de
deux langages trace.

Nous démontrons ensuite que dans un monoide finiment engendré quelconque la
famille des ensembles apériodiques est contenue (en général strictement) dans la famille
des ensembles sans étoile, et nous étendons le théoreme de Schiitzenberger, établi sur
les mots, aux traces : la famille des langages trace apériodiques coincide avec la famille
des langages trace sans étoile.

Avec 'idée d’étendre la notion de codage aux traces, nous étudions trois questions
sur l’injectivité des morphismes entre monoides trace. Nous traitons essentiellement
le probleme de ’existence d’un morphisme injectif entre monoides trace. Pour cela
nous introduisons la nouvelle notion de morphisme fort, qui impose que deux lettres
indépendantes aient pour images des traces indépendantes.

ABSTRACT

This thesis deals with the free partially commutative monoids or trace monoids, which
are one of the most important semantic models of parallelism. Recognizability of trace
languages and coding on trace monoids are the basic subjects of this work.

Regarding the first domain we give a new proof for the closure by product of the
recognizable trace languages family. Our method is to use the product language de-
composition induced by a lattice associated to the commutation graph. We obtain,
therefore, an effective algorithm for the product computation of two trace languages.

Then we prove that in an arbitrary finitely generated monoid, the family of aperio-
dic sets is contained (strictly in general) in the family of star-free sets, and we extend
Schutzenberger theorem, established on words, to traces: the aperiodic trace languages
family coincide with the star-free trace languages family.

With the purpose of extending coding to traces, we study three questions on the
injectivity between trace monoids. We essentially consider the problem of the existence
of an injective morphism between trace monoids. Therefore we introduce the notion of
strong morphism, which imposes the images of independent letters to be independent
traces.
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