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Résumé

| La programmation d'applications réparties est une tiche difficile. Le programmeur doit
utiliser des mécanismes distincts pour désigner, invogquer ou recycler des objets localisés sur
des espaces d’adressage disjoints. Ce mangue de transparence nécessite la connaissance préa-
lable de la localisation effective des objets afin d’utiliser le mécanisme adéquat. Nous proposons
un mécanisme de désignation uniforme d’objets distants: les chaines de paires souches-scion
oy chaines de PSS. Les chaines de PSS permettent de désigner et d’invoquer des objets, poten-
tiellement mobiles, en environnement réparti hétérogéne et soumis auz pannes de machines.
Les chaines de PSS coopérent étroitement avec un ramasse-miettes réparti pour assurer la
récupération des objets inaccessibles (i.e., miettes).

| Le systéme Soul met en euvre les chaines de PSS au dessus d’Uniz en C++. Ce sys-
téme permet désigner, d’invoguer et de recycler des objets C++ de grain fin et potentiellement
m‘pbiles. Ce systéme démontre l'utilité de notre mécanisme de désignation et son intégration
dans un systéme réparti. Les mesures de performances réalisées démontrent que le surcodit in-
troduit par les chaines de PSS est négligeable au regard du service fourni.

Mots-clés: Ramasse-miettes Réparti, Désignation d’Objets, Chaines de PSS, Soul.

Abstract

| Programming distributed applications is still a tedious task. One key reason is that the
transparency provided by common operating systems is very poor. Local and remote objects
are generally handled differently: A plain pointer may be used when a local object is created;
a}special handle must be used for remote objects. Programmers must therefore be aware of
which kind of object they manipulate be they local, remote or replicated. We propose an uni-
form reference mechanism, called Stub-Scion Chains, to locate and invoke mobile objects in
distributed settings. A fault-tolerant distributed garbage collector is intimately associated with
our reference mechanism.

The Soul system implements our reference mechanism above Uniz in the C++ program-
ming language. It supports transparent identification, invocation and reclamation of fine-
grained C++ objects. This demonstrates the practicality of supplying a uniform reference
scheme including distributed garbage collection at the system level. Performance measurements
show that these goals can be achieved without sacrificing efficiency and that those mechanisms
worth largely the slight overhead.

Keywords: Distributed Garbage Collection, Object Identification, SSP Chains, Soul.



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Avant-propos

The style italique is used to catch the attention of the reader to sentences, expres-
sions, or keywords defined in this dissertation.

The style sans-serif is used for fonctions or code exhibited in this dissertation.
Function names are always followed by a pair of parenthesis in order to distinguish
them from variables.

The expressions in typeset style are system functions or libraries.

A glossary appears at the end of this document defines a number of keywords
related to garbage collection and the C++ programming language.
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