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0.1. RESUME 1

0.1 Résumé

La régression robuste est une analyse de régression ayant la capacité d’étre relativement insensible aux
larges déviations dues & certaines observations abérrantes. Dans ce cadre, on se propose dans cette
theése d’étudier I'estimation robuste de la fonction de régression, dans le cas o les observations sont
de nature fonctionnelle.

Dans un premier temps, on considére une suite d’observations indépendantes identiquement distribuées.
Dans ce contexte, nous établissons la normalité asymptotique d’une famille d’estimateurs robustes
basée sur la méthode du noyau. A titre illustratif, notre résultat est appliqué a la discrimination des
courbes, aux problémes de la prévision, et 4 la construction des intervalles de confiance.

Dans un second temps, nous supposons que les observations sont fortement mélangeantes, et nous
établissons la vitesse de convergence presque compléte ponctuelle et uniforme de cette famille d’esti-
mateurs, ainsi que la normalité asymptotique.

Notons, que les axes structurels du sujet, & savoir la "dimensionalité" et la corrélation des observations,
la "dimensionalité" et la robustesse du modéle, sont bien exploités dans cette étude. De plus, la
propriété de la concentration de la mesure de probabilité de la variable fonctionnelle dans des petites
boules est utilisée, cette mesure de concentration permet sous certaines hypothéses de proposer une
solution originale au probléme du fléau de la dimension et ainsi généraliser les résultats déja obtenus
dans le cadre multivarié.

Pour illustrer ’extension et ’apport de notre travail, nous explicitons dans des exemples comment
nos résultats peuvent étre appliquer aux problémes non standard de la statistique non-paramétrique
tel que la prévision de série temporelles fonctionnelles. Nos méthodes sont appliquées & des données
réelles telles que I’économie et I’astronomie.
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0.2 Abstract

The robust regression is an analysis of regression with capacity to be relatively insensitive to the large
deviations due to some outliers observations. Within this framework, one proposes in this thesis studied
the robust estimate of the function of regression, if the observations are at the same time independent,
strongly mixing and the covariate is functional.

Firstly, one considers a simple of identically distributed independent observations. In this context, we
establish the asymptotic normality of robust nonparametric estimators for regression function weighted
on the kernel method. We apply this result to the discrimination of the curves, the prediction problems,
and to the construction of a confidence interval.

Secondly, we suppose that the observations are strongly mixing, and we establish the almost surely
convergence rate (pointwise and uniform) of the studied model. The asymptotic normality in this
correlation case is also established.

Let us note, that the structural axes of the subject, namely "dimensionality" and the correlation of the
observations, "dimensionality" and the robustness of the model, are exploited in this study. Moreover,
as all asymptotic properties in nonparametric functional statistics, the concentration property of the
probability measure of the functional variable is include in the dispersion part of all asymptotic results
given in our robust study.

To illustrate the extension and the contribution of our work, we show by some real data applications
how our results can be applied to the nonstandard problems of the nonparametric statistics such as
the forecast of functional time series.
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