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RESUME

Au cours des dernieres années, la détérioration des structures en béton armé a pris une
ampleur sans précédent, et ce, malgré le fait que leur dure de vie en service initialement
prévue est loin d’étre atteinte. La corrosion de 1’armature d’acier est un des principaux
facteurs réduisant la durée de vie des ponts en béton armé d’acier. Par ailleurs, 1’armature
en matériaux composites de polymeres renforcés de fibres {(PRF) constitue une solution &
I’armature métallique afin de pallier au probléme de [a corrosion d’acier et a la
détérioration des structures en béton armé. Aussi, les barres d’armature en matériaux
composites de PRF possédent une résistance en ftraction élevée (environ 2 4 6 fois la
limite élastique de 1’acier d’anmature conventionnel), ce qui leur permet de constituer un
renforcement structural attrayant pour les structures en béton. Le comportement
d’éléments structuraux en béton armé de barres en PRF est différent de ceux en béton
armé de barres d’acier. En effet, les barres en PRF possédent un module d’élasticité
relativement plus faible que celui de ’acier et ont des propriétés d’adhérence différentes
de celles des barres d’acier. L’utilisation des barres d’armature en PRF pour armer les
dalles de tabliers de ponts se concrétise de plus en plus avec I’avancement des recherches

dans ce domaine.

La recherche entamée dans le cadre de cette theése s’inscrit dans un programme de travaux
réalisés au sein de la Chaire de recherche CRSNG/Industrie sur les Matériaux composites
novateurs en PRF pour les infrastructures au département de génie civil & ’Université de
Sherbrooke. Le comportement de membrures en béton armé de PRF soumis 2 des
sollicitations mécaniques constitue un des principaux axes de recherche. Dans le cadre de
cette these, une série d’essais a été effectuée sur huit dalles de ponts a confinement
interne a grande échelle. Les parametres des essais comprennent : 1) ’épaisseur de la
dalle, 2) le type et le taux d’armature fransversale de l’assemblage inférieur, 3) la
résistance en compression du béton, et 4) le taux d’armature dans les autres directions

(armatures transversale et longitudinale de 1’assemblage supérieur et 1’armature

longitudinale de I’assemblage inférieur). Lors des essais de chargement, les dalles ont ¢té
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supportées par deux poutrelles métalliques espacées de 2000 mm centre a4 centre et
soumises a une charge statique concentrée sur une aire de contact de 600 mm x 250 mm
afin de simuler une charge de camion (87,5 kN — CL-625) et ce conformément au code
Canadien sur le calcul des ponts routiers [CAN/CSA-S6-06]. Aussi, une analyse
numérique du comportement des dalles testées sous charges est faite 4 1’aide d’un logiciel

d’éléments finis ADINA version 8.2.

Les essais ont montré que toutes les dalles testées ont rompu par poingonnement, peu
importe le paramétre étudié. Aussi, une épaisseur de dalle de 175 mm répond aux
exigences du Canadien sur le calcul des ponts routiers [CAN/CSA-5$6-06]. Par ailleurs,
les résultats ont montré que la résistarfce en compression du béton est un parametre Gui
influe sur la déflexion, les déformations dans les barres et I’ouverture de fissures. Enfin,
les résultats des analyses numériques effectuées corroborent avec ceux obtenus

expérimentalement.

Mots clés: Dalle de ponts en béton, armature de PRF, charges statiques, flexion,

déformations, poingonnement, éléments finis.
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