BIBLIOTHEQUE- DU CERIST

e 1393

République Algérienne Démocratique et Populaire
Ministére de | 'Enseignement Supérieur et de la Recherche Scientifique
Université des Sciences et de la Technologie Houari Boumediene

Faculte d’Electronique et d'Informatique
Département Informatique

Mémoire de Master

Option
Ingénierie de logiciel

Théme
Extraction d’événements a partir de textes écrits

en langue arabe

Encadreur : Présenté par :
Dr. ALIANE H., CERIST GUENDOUZI Wassila.
MOKRANI Amina.

Devant le jury composé de :

Pr. A. Guessoum USTHB Président
Mme. M. Mamen USTHB Membre
Mme Benchouk USTHB Membre

Binéme N /0542012



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Remerciemernts

Tout d’abord, nous remercions @IEV le tout puissant de nous
avoir aidées pour accomplir ce modeste travail.

Nous tenons a remercier les membres de jury : Pr. Guessoum,
Mme Mameri et Mime Benchouk de nous avoir fait I'honneur
de juger ce travail.

Un Grand Merci et une reconnaissance sincere a4 mnotre
promotrice Mme ALIANE pour nous avoir fait découvrir le
domaine passionnant du TAL ainst que pour sa disponibilité,
sa bienveillances et son aide fructueuse qui nous a permis de
mener d bien ce travail.

Une reconnaissance particuliere d toutes les personnes qui ont
contribué de loin ou de prét a I'aboutissement de ce travail,
pour leurs encouragements, suggestions et remargues ; en
gardant toujours un grand sourire.

Enfin, nous ne pouvons qu’étre infiniment reconnaissantes
envers nos parents pour leur soutien indescriptible, leur
patience, leur confiance et leurs nombreux sacrifices. Nous
leur dédions avec plaisir ce travail Qu’ils sachent que nous
sommes conscientes de ce que nous leurs devons et gu'ils
trouvent ici l'immense témoignage de notre affection



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Resume

Avec I'augmentation sans cesse grandissante des volumes de linformation textuelle sur le
web, le probléme de Pextraction de connaissances & partir de données textuelles devient
crucial et incontournable. Le processus d'extraction de connaissances inclut généralement
plusieurs étapes, dont la reconnaissance dentités et d'événements dans lesquelles elles sont
impliquées, ainsi que les informations temporelles, spatiales et autres qui peuvent leur étre
rattachées. Néanmoins, bien que le probléme de lidentification des entités nommeées soit
relativement bien compris, lidentification dévénements et de leurs relations temporelles
demeure un probléme qui est encore peu abordé. Or, que ce soit pour les applications de
réponses A des questions, ou la simple recherche dinformation, on est souvent appelé a
rechercher ou annoter dans les documents les éiéments qui nous permettent de répondre a des
questions de la forme suivante : Quand un certain événement a-t-il eu lieu 7 Que 3est-1l passé
pendant une certaine période de temps donnée 7 Dans quels événements une personne a-t-elle
été impliquée 7

Les événements peuvent étre désignés par des verbes mais on peut aussi avoir des événements
nominaux désignés comme des déverbaux. Une étape du travail dextraction des événements
est de déterminer les expressions désignant potentiellement un événement, puis de déterminer
en contexte si ¢’est bien le cas.

Nous proposons dans ce travail une approche pour Uextraction des entités linguistiques
désignant potentiellement des événements ainsi que les expressions pouvant y afférer a savoir
les expressions temporelles et les expressions de lieu. Nous dutilisons pas de corpus annoté
ni de lexiques mais notre approche est fondée sur I€laboration d’un ensemble de régles qui
utilisent des indicateurs formels issus de lobservation du corpus de travail. Nous travaillons
sur un corpus de dépéches de presse €crits en Arabe Standard Moderne, et les résultats que
nous obtenons sont comparables aux résultats des fravaux que nous avons étudiés pour les

autres langues.

Mots clés :

TALN, langue arabe, segmentation des mots arabes, annotation en partie de discours,
extraction de connaissance, fouille de texte, extraction dévénement, expressions temporelles

expressions de lieu..



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Liste des tableaux

" I
. 53
Tableau 4.1 liste des marqueurs temporels autonomes
Tablean 4.3 liste des marqueurs temporels délimiteurs 54

—

Fableau 4.5 Evaluation du résultat de lextraction I événement 62
e
Liste des figures
—————— —— —
Figure 1.1 Schéma générale dun systeme de dialogue 6
’..Figure 1.2 ‘Sché‘u&x’ai‘générslé dun systéme de traduction - 6
Figure 1.3 | Etapes de Panalyse 7
_ Fi:g:ure 14 Sel;é%i;tia glehal deQECBD s ‘ | )
Figure 1.5 Schéma général du processus de fouille de texte 17
Figure 1,6 _Schégx_azillusi_tr:a‘nt ies..types'QEBtités nommées 21
Figure 2.1 Exemple de Fanalyse syntaxique 34
Figure 4.1 Schéma i]]usttanf 1a modélisation dvénement 45
' Figure 4.2 Schéma général de lapproche 46
Figure 4.3 Schéma générale de lalgorithme de segmentation 48
Figure 4.4 liste des ajouts nominaux (& gauche et & droite) 49
| Figure 4.5 gls;i ;:,e;fl zi';)su;i éésgl:';)site des verbes inaccomplis futurs et 50
Figure 4.6 liste des ajouts a gauche des verbes accomplis 51

!
stsnng s,

[re——

o




BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Figure 4.8

Fig

g

schéms ilustrant le principe général dextraction des expressions

temporelles

Figure 4.10

Figure 4.12 | Schéma illustrant le principe général dextraction des lieux 60
Figure 51 | Pintérface graphique dusysiéme s
Figure 5.2 Ia barre de tiche &7
E;igtire 53 'résngta:-‘de bouton« mmﬁéqoﬁ» 68
Figure 5.4 résultat de bouton« annotation partielle en POS» 6y
Figufe 5.5 résuiia_t&e bm;lion'« annoter 'ir;fos‘ événementy 70




BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Table de matiéres

— —————————
INTRODUCTION GENERALFE 1
CHAPITRE 1 : TALN et Extraction de Conpaissances 3
O 67 (aTs BTl ¢ 1) A SOV O OO 3
2. Traitement automatique du langage Nature]l ... s e s 3
2.1 ApPErgus RISIOTIQUE ...vovviciiiiiiiiie et sttt bbbt et 3
22 . Aquoisertle TALN ..o, et et e e e reare s 5
23. Questce que le TALN Lot e 3
2.3.1. Analyse et ZEneration ..o e ren ettt e ta st 5
2.3.2. Niveau HRguiStiQUE .oooiiccii it 7
2.4. Les applications du TALN ...t st sb e e en 9
2.4.1. Le traitement dOCUMEIIAIIE ....oovierieriieein e ettt emer e aeneseeenre e sansvaare v e 9
2.4.2. La production de document ... 10
2.4.3. Les interfaces en langage naturel. ..o e ceaicnens 10
3. EXtraction (e COMMATSSAMCES oo e i eer et rnrene s chcereneneenia st s esaeseeneesbanoe s sanseseeseseneanre saeessenssensenn 11
3.1 De ’information & 1a CONNAISSANCE ...oovvviiiceiiiniiinerecrrninrece e sersre s es e seneseennnes 11

3.2 Extraction d’information et extraction de CORNAISSANCES ..vvvvvererivriresrrrveresorissimeeereeneee 11

3.3 Exiraction de connaissance a partir des BIY ... 12
3.4 Extraction de connaissances 4 partir des teXfes «..ooooviieiiriiiecs e e 14
3.4.1. Apergus RISTOTIQUE ...oooovviiiiii et e e e 15
3.4.2. Définition de la fouille de teXtes........cc..oiviiiniiiiii s e 15
3.4.3. Fouille de textes et fouille de données ..., 16
3.4.4. Processus de fouille de teXIes ..ot 17
3.4.4.1. Préparation du corpus ........................... 17
3.4.4.2. Extraction terminologique . ... 18
3.4.4.3. Détection des traces de cONCEPL....covvviereoreiierrice e 18
3.4.4.4. Extraction de COMMAISSANCES ...evevivinrrrrire s etieiraerecennessrcars e eans 18
3.4.5. TALN et I’extraction de la connaissance a partir dutexie............ooooovennn. 19
e Y e



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

4, EXtraction (7 eNTHES TOMIIMEES «.ooeiieeeeeeeeiveeeeeeeeeeeseraesasseseeatsssesssmesseasmsnmnsvmessaeseesaeessesassren 20

4.1. Qu’est ce que I'entité NOMMEE. .......ooviiiiiit et e 20
4.2. Les différents types d’entités nOMMEES ..o ienmiccec e 20
4.3, Reconnaissance des entités NOMMEES ....coeviiieiieienierire e eresn e e 21
G4, APPHCALIONS L..oviieciceii et i a A b e a et en e 22
4.4.1. Extraction des informations du texie.......cccviiicvicienninn e 22
4.4.2. Répondre automatiquement & des qUESHONS ... 22
4.4,3. Améliorer les résultats des systémes de recherche e, 22
5. COMCIUSION oo ovievit et eceee s ae e cvee e es s e eseeasss et sms e s e s saesebssssasensantesaeesseseare e e s as e rteemsnseseeeaneseanis 22
CHAPITRE 2 : Extraction d’Evénements - 23
L IIIEOAUCHIOI . .oeeireviees e e iiameecas e s ease s eas b sntua s srsssassceenana e Sesn s sbass e a8 o es A e eaan s e aRsbens chbebesaneeetsn 23
2. Concept d EVENEMENE ...ovvviciioireers it ie ettt ss s seae e ne b s sanne s n e 23
3. Concept d’expression temporelle ... e 24

4. Extraction d’informations temporelles ... e 28

5. Types d’approches d’extraction d’€VENEMENL ......ooociiimivreivinrsn e v s neeeens 25
5.1, Approches SYMBOIIQUES ..o.vooirir e et e e 26

5.2. Approches d’apprentiSSAZE . ....ccooviiioniiin ittt 26

5.2.1 MéEthodes SUPETVISEES. ...ccciireeierenrieieeenr et eecen v s senaes e atr e saesenasrae s st 26

5.2.2 Méthodes SemI-SUPEIVISEES ..ottt reerre e secccnaeseens 27

5.2.3 Méthodes non SUPEIVISEES .....coiviriiiieieiiee et etrn et et rreeneneas 27

5.3. Approches HYBrides ...t 27
6. Méthodes d’extraction d’événements eXISIANIES ......ccecvviiciireectiancene st 28
6.1. Méthode suivie par le systéme EVITA ..o 28
6.2. La stratégie de I'exploration contextuelle............ciie e, 30
6.3. Méthode basée sur la chaine lexicale ..., 32

6.4. Méthode basée sur un analyseur SYRIaxXigQUe ......oo.ooeeverieone e e 34

T CONCIUSION ..ottt et a e e st s e et e bbb s st n ke bt em e e 35
CHAPITRE 3 : Langue Arabe ....... rerse s ea s S rvesssrssasbissssnsonreses 30
Lo INEOAUCHION .ottt ettt e e et am et s er s o2 s ams e e e s ansse s 36
2. Particularités de la langue arabe ... e 36
3. MOIPIOIOZIE AFADE ...ttt et b e ar e 37



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

4. Problémes du traitement automatique de 1'arabe ... rvevirncniinm i 38

4.1. Probléme de vOyellation ..o e e 38
4.2. Structure complexe des MOLS .o sttt st e ens 39
4.3. Flexibilité de [ordre des mots dans une phrase simple .........cccocciinnniininrnnnnn 39
4.4. Ambiguité lexicale et SYNtaXiQUE ......cccoovorvriiriicirmmicc s rievse e e s 40
5. CONCIUSION ceereieeieiosieectes st c v e s srreers sreem s sbae e ssvoer ot s embroma e s e s ime s e cmaenmecabsenea Rt e et e snesvaen 40
CHAPITRE 4 : Une Approche Linguistique pour PExtraction d’Evénements 2
partir de Textes en Langue Arabe. SOOI § |
L INUOAUCHION ©oiiirtiieeece et sa ettt n e r e e ems e s e s b em s s R £ bt e b e b rs st e sk 41
2. LANGUE CIBIE oottt et et et et ekt s s R et ar st et e e 41
3. Retour surles travauX 1811ES ...ttt saecar e 43
4. Conception d EVENEMENT ..........coiiiiiriiiiieeie e s st e a s s 44
5. Approche adoples ..o s e et 45
5.1, La SegmENtation ..o renine s s s e sia s er e s e s e e 47
5.2. Annotation partielle en parties de diSCOUTS ... viniiiii e 48
5.3. Annotation des événements verbaux .........ccoeeeeeeen SR SU S ORI URRUP 52
5.4. Annotation des expressions temporelles ... 33
5.4.1. Identification des marqueurs temporelles..... ..o 53
5.4.2. Regles de analyse contextuelle.........ovoiviniiieiinniinvineceereene 55
5.4.3. Algorithme générale de 'annotation des expressions temporelles................ 57
5.5. Annotation des expressions de Heu ... 58
5.5.1. Identification des marqueurs de lieU ... 58
5.5.2. Régles de 'analyse contextuelle ..., 59
5.5.3, Algorithme générale de lannotation des expressions de liew ..o, 60

6. Résultat et évaluation de Uextraction d €VEREMEN! . ....ccvviviiiiviir et eereererre e 00

7. CONCIUSION .ottt vttt ettt et es e ee et b e e r e et en e b vt 63
CHAPITRE 5 : Mise en ceuvre ............... commsiensunsasassaes erasmarsieres vevseerersinann cersressecssronns 64
Lo INIOQUECHION .1iiiv it cnisii sttt nseae bbb s s s s s s s ean s ean s e ne 64
2. Langage de dévelOppemmient. .. ..ot e e s 64
2.2, Pourquod choisir PYHHON. ..o ittt e e 04
2.3 Domaine d’application du PYHHON ...t 64



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

3. Environnement de dévelopPement .. ..ooveioririirrrrereerinsrerssersnsesonsessasssansesessensssasssrsssssssssesesss 65

4. Fonctionnalités AU SYSIEING .......ccooiiirieir i cise e sttt st e e e 65
4.1, 20D G IBXLE...octiieieeeveriernriirrsursinasvssr b s rbs s ben ey e ans b esn s s e vt as s e s b h s 67
4.2.Barre de tACRE.........ovi e s e e et 67
4.3. BoUtons de tTAILEMIENT . ....ouvivvrierverierreerereereieses e seas e sse e b st sesssae st s arisesresranesanenrac 67

4.3.1 Boutons de Segmentation... ... orrireirminninientesiecernsrsmn st oo sansae sorssens 68
4.3.2 Boutons d’annotation partielle en POS ... 69
4.3.3 Boutons extraction d éVENemEIl. ......c.ovrrciinirornencirene e reeressemeneeaeaee 70

CONCLUSION GENERALE ET PERSPECTIVES ... 71

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES ... s 73

ANNEXE A PYTHON oot eacan e na s ee st e 77

ANNEXE B : RESULTAT ET EVALUATION, ..o 86





