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 ملخصص

 
 
 

تطوير اعدت في سالتطورات الحديثة في تكنولوجيا الاتصالات اللاسلكية والإلكترونيات الدقيقة ان 
وحدة حساب، وذاكرة ب مزودةهذه الأخيرة  كما انأجهزة استشعار لاسلكية منخفضة التكلفة. 

 وواجهة اتصالات لاسلكية.
ذلك، تم إنشاء نوع جديد من شبكات مخصصة لتوفير حلول مثيرة للاهتمام اقتصاديا لبيئات  ولأجل

معقدة وموزعة. وهي شبكات الاستشعار اللاسلكية. التي يتمثل دورها في جمع البيانات من بيئة 
ال واسعة من التطبيقات في المجهذا النوع من الشبكات لديه تشكيلة  انوونشرها داخل الشبكة. 

 المدني أو العسكري أو الطبي.
من مجموعة من العقبات المادية التي  تعانيشبكات الاستشعار اللاسلكية  ما زالتذلك،  ورغم

تؤدي إلى صعوبة إدارتها. وفي الواقع، أجهزة الاستشعار محدودة من حيث موارد الطاقة، وتخزين 
 رض النطاق الترددي، الخ.الذاكرة، والقدرة الحسابية وع

العثور على طريقة لتوجيه المعلومات الموزعة التي تجمعها أجهزة الاستشعار إلى المحطة  يعد
مجالات البحث في شبكات أحد  الأساسية باستخدام تقنيات تجميع البيانات مع تقليل وقت الانتظار

في البيانات  تجميع برمجةوتوكول . وفي إطار مشروع نهاية دراستنا (تنفيذ برالاستشعار اللاسلكية
شبكات الاستشعار اللاسلكية) سنقوم بدراسة ومقارنة مختلف الخوارزميات الموجودة التي تعالج 

 مشكلة تخطيط التجميع. 
) الذي هو واحد من بروتوكولات DSCAلحل هذه المشكلة وتقليل الوقت قمنا ببرمجة البروتوكول (

التي تقلل من الوقت واستهلاك الطاقة. والهدف من هذا تخطيط تجميع البيانات الموجودة 
 المشروع هو برمجة البروتوكول   واختبار أدائه على شبكة من أجهزة الاستشعار التجريبية.

 
 
 
 
 
 
 
 

 الكلمات الرئيسية
أجهزة الاستشعار اللاسلكية. شبكات الاستشعار اللاسلكية. بروتوكول التخطيط لجمع البيانات  

 المجمعة.
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Résumé 
 
 

es   récentes   avancées  dans   les  domaines  des   technologies  de   communication  
sans-fil  et  microélectroniques  ont  permis  le  développement  à  faible  coût  des  
capteurs  sans  fil.  Ces  derniers  sont  munis  d'une  unité  de  calcul,  d'une  mémoire  
et  d'une  interface  de  communication  sans  fil.  De  ce  fait,  une  nouvelle  variante  

de   réseaux   ad-hoc   s'est   créée   afin  d'offrir   des   solutions   économiquement   intéressantes  
pour  des  environnements  complexes  et  distribués.  Ce  sont  les  réseaux  de  capteurs  sans  fil  
«  RCSF  »,  ayant  pour  rôle  de  collecter  des  données  d'un  environnement  et  de  les  diffuser  
au  sein  du  réseau.  Ce   type  de  réseaux  a  une   très  grande  variété  d’applications  dans   le  
domaine  civil,  médical  ou  encore  militaire.  Cependant,  ces  réseaux  de  capteurs  sans  fil  se  
caractérisent  par  un  ensemble  de  contraintes  matérielles  qui  compliquent  leur  gestion.  En  
effet,  les  micro-capteurs  sont  limités  en  termes  de  ressources  énergétiques,  mémoire  de  
stockage,  capacité  de  calcul,  bande  passante,  etc. 
 

Un  des  axes  de  recherche  dans  les  RCSFs  consiste  à  trouver  une  méthode  qui  permet  
d’acheminer   les   informations   distribuées   récoltées   par   les   nœuds   de   capteurs   vers   la  
station  de  base  en  utilisant  les  techniques  d’agrégations  de  données  tout  en  minimisant  le  
temps   d'attente.   Dans   le   cadre   de   notre   projet   de   fin   d’étude   «   Implémentation   d'un  
protocole   de   planification   pour   la   collection   de   données   agrégées   dans   un   réseau   de  
capteurs   sans   fil   »,   nous   allons   étudier   et   comparer   les   différents   algorithmes   existant  
traitant  le  problème  de  planification  de  l’agrégation.  Afin  de  palier  à  ce  problème  et  afin  
de  minimiser   les   délais   nous   allons   implémenter   le   protocole  DSCA,   qui   est   l’un   des  
protocoles  de  planification  de  l’agrégation  de  données  existants  qui  minimise  le  délai  et  
la  consommation  d’énergie.  L’objectif  de  ce  projet  est  d’implémenter  le  protocole  DSCA  
et  tester  ses  performances  sur  un  réseau  de  capteurs  expérimental  constitué  de  capteurs  
MicaZ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mots  Clés 
 
Capteurs   sans   fils,  Réseaux  de   capteurs   dans   fil,   planification   de   l’agrégation,  DSCA,  
MicaZ. 

  L 

B
IB

LI
O

TH
E

Q
U

E
  D

U
  C

E
R

IS
T



 
    Résumé 

 
v 

Abstract 
 

 
he   recent   advances   in   wireless   communication   technologies   and  micro-
electronics  allow  the  development  of  low-cost  wireless  sensor  nodes.  The  latter  
equipped  with   a   calculation   unit,   a  memory   and   a  wireless   communication  
antenna.   Therefore,   a   new   variant   of   ad-hoc   networks   has   been   created   to  

provide  economically  interesting  solutions  for  remote  monitoring  and  data  processing  in  
complex  and  distributed  environments.  The  main  objective  of  wireless  sensor  network  
(WSN)  is  the  collect  of  data  from  the  environment.  Wireless  sensor  network  has  a  wide  
range   of   applications,   such   as   health-care,   environment   and  military.  Wireless   sensor  
network  is  characterized  by  a  set  of  physical  constraints  that  complicate  their  management.  
In  fact,  the  micro-sensors  are  limited  in  terms  of  energy  consumption,  memory  storage,  
computing  capacity,  bandwidth,  etc... 
 

One  of   the   research  areas   in  WSN  is  how  to  gather  data   from  nodes   to   the  base  
station  with  a  distributed  manner.  Data  aggregation  is  an  important  mechanism  to  reduce  
energy   consumption   when   gathering   data.   In   the   context   of   this   final   project   study  
“Implementation  of  data  aggregation  scheduling  protocol  in  WSN”,  we  will  review  and  
compare  the  different  existing  solutions  that  aim  to  schedule  data  aggregation.    To  resolve  
data   aggregation   problem   and  minimize   time   latency,   we   implement  DSCA   protocol,  
which  is  one  of  the  data  aggregation  scheduling  protocols.  The  objective  of  this  project  is  
to  produce  a  real  implementation  of  DSCA  protocol  and  thus  test  it  in  a  test-bed  which  
composed  with  MicaZ  sensors. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
Keywords 
 
Micro-Sensors,  Wireless  Sensor  Network,  data  aggregation  scheduling,  DSCA,  MicaZ. 
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