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BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Résumé

L objectsf principal de ce  travail consiste 4 implementer un
compressenr dimages en niveaux de gris sous linux i laide de I
lransformée en ondelettes, basé sur lalgorithme de S Mallat et

Lapproche WSQ dont le but est de réduire lu complexité du codenr
Huftman.

Mot clés: Compression, Image, Linux, I.a Transformée  en
ondelette, WSO, HUFFMAN



SOMMAIRES

BIBLIOTHEQUE DU CERIST

Chapitre I : Concepts de base

L INTRODUCTION —mmmme oo - 1
II. GENERALITES ET DEFINITION <-ceee T 2
1.1, Définttion d’une image -- -2
I1.2. La numérisation S w2
11.3. Pixel - e G 3
Il4 Nweaude goos oo 3
I1.5. Bitmap 3
I1.6. Opération de filtrage numénque——o-ooeo—ee 4
I1.6.1. Filtre passe-haut —---——oeeeoo 4
11.6.2. Filtre passe-bas - - 4
I1.6.3. Filtre passe-bande ~oooomomee oo -t
[li. GENERALITES SUR LA COMPRESSION D IMAGES -—5
IIL1. Principe de la compression d’image -- —5
IT1.1.1. Deécorcélation — - 5
I1.1.2. Quantification --- 6
I11.1.3. Codage e 0
I1.2. Les différents cntéres de compression- 6
IIT.2.1. Compression symétrique et compression asymétrique 6
IT1.2.2. Compression conservative et non CoNServative -———————— .. 6
I11.2.3. Compression non adaptatif, adaptatif et semi-adaptatif - -6
II1.3. Crtéres de chox d’'une méthode de compression N
IIL.4. Quelques méthodes de compression — 7
I11.4.1. Transformée e 7
111.4.2. Quantfication vectoriel---——-—— - —_7
IT1.4.3. Transformation Pyramidales — oo oo 8
IL5. Les différentes méthodes de codage 8
HL5.1. Codage de Huffman—ooceeeooeeee 8
IT1.5.2. Codage dynamique-—-- — 11
II1.5.3. Codage a préfixe———o o 12
HI1.5.4. Codage arithmétique - 13
lIL1.5.5. Codage RLE (de tépétition) - oo e 15
[11.5.6. Codage par quadtree - —oooeeeeeeeee - ———16
[11.5.7. Codage par le bintree- - B -17
HI.6. Domame dutthsation —-——ooooooo 19

111.6.1. Transmuission - U S -19




BIBLIOTHEQUE DU CERIST

ITL6.2. Stockage ——--ommomeoe
HLT7. Objectifs oo

IV CONCLUSION oo

Chapitre II : La transformée en ondelettes

L INTRODUCTION - - - _
II. REMARQUES SUR LA TRANSFORMEE DE FOURRIER -+

HI. C’EST QUOI UNE ONDELETTE ? cocmmemeeeme - -
[11.1. PROPRIETES --

I11.2. Famlle d’ondelettes ———————oomemee .

23

24

IT1.3. La base d’une ondelette -

25

IV, LA TRANSFORMEE EN ONDELETTES CONTINUE(CWT)
V. LA TRANSFORMEE EN ONDELETTES DISCRETE(DWT) -

25
26

V.1. Définttion e

27

V.2, Analyse Multt-résolution
V.3. Construction d’une base orthonormale i partir de
Panalyse multr-résolution

27

V.3.1. Umidimensionnelle — —ocoeooemeeee —

29

V.3.2. Bidimensionnelle -

29

V.4, Implémentation

30

33

V.4.1. Algonithme unidimensionnel
V.4.2. Algonthme Bidimensionnelle

33

VI. QUELQUES TYPES D’ONDELETTES

34

VI.1. Ondelettes continues

36

VI.1.1. L’ondelette de Morlet

36

VI.1.2. Le chapeau mexicain

36

VI.2. Ondelette orthonormale

37

VI1.2.1. L’ondelette de Littewood—Paley

37

VI0.2.2. Les ondelettes de Daubechies--—————____

38

V1.3, Les ondelettes biorthogonales -
VII. CONCI.USION -

Chapitre III : Environnement de travail

A. UNIX /LINUX

L HISTORIQUH e

[l UNIN -- e - S

111 LINUX - - S
111.1. Fonctionnalités de Linux -——oe——oeeee . -

111.1.1. Le foyau-—- e

II1.1.2. Les applications -



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

IT1.1.3. Compatibilit¢ avec d'autres systemes-——— T —
1.2, Caractérisnques ——--- e
1TE3. Quelle est alors la place de mux ? —oeoee oo - -

[V. DEMARRAGEDE LINIWYN e -
IV.1. Systeme commander -
IV.2. Programme blo oo

V. LESHELL -—— e

V1. PROCESSUS - ———
VI.1. Création des processus———ommommmoo
V1.2, Destruction de processus ————moommomee
V1.3. les primitives d’entrées sorties -

VIL L INTERFACE AVEC LIS TERMINAUX c— oo
VII.1. le mode de Ia liaison a un terminal- --
VIL.2. Premuer plan/Arreére plan
VIL3. Mode canonique /non canonique ----

VIL3.1. Mode canonique

VII.3.2.Mode non canonique -
VIL. 1.A GESTIONS DES EVENEMENTS
VIIL1. Opérations bloquantes/Opérations non bloquantes
VITL.2. Les signaux

B. TOOLKIT GUI-- oo -
I. FRAMEWORK QT
1. PORTABILITE --
111. QT, POUR QUOI FAIRE. 7 -
IV. LES SIGNAUX ET LES SLOTS
V. UTILITAIRE MAKEFILE

C. LES VERSIONS DE LINUX

Chapitre IV : Conception & Implémentation

[. INTRODUCTION
II. ARCHITECTURE DU LOGICIEL
ITl. ARCHITECTURE GENERALE DFE LA METHODE WSQ
IT1.1. Transformée en ondelettes discréte (DW'T) -
HI.1.1. Adaptation des filtres
II1.1.2. Convolution
IT1.1.3. Décimation —-- e
I11.2. Transformée en ondelettes discréte imverse IDWT) - -
[I1.2.1. Adaptation des filtres
[11.2.2. Interpolaton — oo
I11.2.3. Convolution - R -
IT1.3. La quantifsication - o

59

60
61
62
62



BIBLIOTHEQUE DU CERIST

I11.3.2. Choix de Ia largeur de quantification Qk oo 73
[I1.3.3. Parametres de quantfication ————oooeee 73
11.4. La déquantification ——-oomoooeme 74
ML, Codage -~ 75
[IL.5.1. Phase lecture du fichwer —oeeooeeecee --75
I11.5.2. Phasc créatton d’arbre de Huffman et génération des codes - 78
[11.5.3. Phase écriture fichver ~—e-oeoe - 79
IIL6. Décodage oo - 80
V. CODAGE ADAPTATIF S -~ - 81
V. CONCLUSION ——eoeme e 86

[ INTRODUCTION - e - 87
[l. PARAMETRES oo e 88
OL TESTS e e -- e 88
IT1.1. Effet de la longueur du filtre - _____ 89
IL.1.1. Codage WSQ Huffman———— . - 89
[11.1.2. Codage WS Huffman_Adaptatif-- - 90
ITL.2. Effet de la qualité de Pimage —————————- 92
111.2.1.Codage WSQ Huffman-—— 92
H1.2.2. Codage WSQ_Huffman_Adaptaif- 93
[11.3. Effet de la décomposition - 96
V. CONCLUSION - 97
CONCLUSION GENERALE — 98
ANNEXE A 100
ANNEXE B - 101






